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Anotace

Material je uréen pro 2. roénik studijniho oboru MIEZ, pfedmétu ELEKTRICKE STROJE
A PRISTROJE, inovuje vyuku pouzitim multimedialnich pomiicek — prezentace s
nazornymi obrazky a schématy doplnénych textem podporujicim vyklad ucitele.

Metodicky pokyn

Material pouziva ucitel pri vykladu — pro vétSi nazornost a atraktivhost vyuky a zaroven
jej mohou vyuzivat zaci pro domaci pfipravu na vyuku.




» Vedeni elektrického proudu v plynech

* Elektricky proud v plynech:

— je zpusoben usmérnénym pohybem kladnych a
zdpornych iont(. Tento déj se nazyvd VYBOJ V PLYNU.
— je proces, pri kterem se elektricky neutralni atomy

nebo molekuly rozstepeni na kladné a zaporné ionty se
nazyva IONIZACE.




» Vedeni elektrického proudu v plynech

e Vyboje v plynech

* nesamostatny vyboj — po odstranéni ionizatoru vyboj skonci;
proud se udrZuje jen po dobu pusobeni ionizdtoru
samostatny vyboj — pri prekroceni urcitého napéti ziskaji ionty
v el. poli dostatek energie na to, aby mohly samy ionizovat dalsi
neutralni molekuly; vyboj pak pokracuje i bez pritomnosti
vnéjsiho ionizatoru




» Vedeni elektrického proudu v plynech

Samostatné vyboje v plynech

ionty plynu se zacnou pohybovat; srazeji se s neutrdlnimi molekulami plynu;
maji-li dostatecné velkou energii, ndrazem se molekuly rozstépi a ionti
pribyvd, dochazi k narazové ionizaci

Charakter samostatného vyboje zdlezi na tlaku plynu:

za normalniho tlaku mezi elektrodami musi byt bud’velké napéti:
doutnavy vyboj,

jiskrovy vyboj,

nebo musi byt prostor mezi elektrodami silné ionizovany: obloukovy vyboj.




» Vedeni elektrického proudu v plynech

*  Doutnavy vyboj
* se projevuje v okoli vodica s velmi vysokym napétim (nad 0,1 MV) a nazyvad se
korona; projevuje se jako svétélkovani

hlavné na hrotech a hrandch; svétélkovani hrot( vznikad i vlivem atmosférickeé
elektriny napriklad na vrcholcich stoZaru




» Vedeni elektrického proudu v plynech

Jiskrovy vyboj

je krdtkodoby intenzivni vyboj v silném elektrickém poli a je provdzen svételnym
zdbleskem= jiskrou; muZzeme ho pozorovat:

mezi poly zdroji vysokého napéti (van de Graaffiv generdtor, indukcni elektrika, ...);

v zazehovém motoru se smés benzinu se vzduchem zapaluje elektrickou jiskrou,
ktera preskoci mezi elektrodami zapalovaci svicky




» Vedeni elektrického proudu v plynech

- Jiskrovy vyboj
* jako blesk, kterym se vyrovndva vysoké napéti mezi dvéma mraky nebo mezi
mrakem a zemi; na drdze blesku se ionizovany vzduch silné zahriva a prudce rozpind

a tak vznika kratkodoby zvukovy efekt neboli hrom

/ Kladny iont

ionizaéni /
energie
— .
\

. elektron




» Vedeni elektrického proudu v plynech

* Obloukovy vyboj

* vznika v silné zahratém vzduchu a s napétim nékolik desitek
voltd,; vyboj zacind vzajemnym dotykem obou elektrod, pri
kteréem dojde ke zkratu a priichodem velkého proudu se
elektrody rozzhavi az na teplotu 4 000 °C — 5 000 °C; silné
ionizovany vzduch pak vede el. proud i pfi oddadleni elektrod




» Vedeni elektrického proudu v plynech

Obloukovy vyboj a jeho vyuziti:
v obloukovych pecich k taveni kovi
jako zdroje silného svétla v obloukovych lampach

horskeé slunce — el. oblouk ve rtutovych pardch je zdrojem

ultrafialového zareni ek graitove cloktrody
e e )
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» Vedeni elektrického proudu v plynech

* Obloukovy vyboj a jeho vyuziti

* prisvarovani — svarovany materidl je pripojen k
jednomu polu zdroje, kovova svarovaci elektroda k
druhému polu; na zacatku svarovani se dotykem
elektrody a materialu vytvori elektricky oblouk a poté
se elektroda vede tésné nad svarovanymi misty; zarem
oblouku se svarovany material i elektroda tavi,
tavenina po ztuhnuti dokonale spoji svarované

\ad




» Vedeni elektrického proudu v plynech

* Obloukovy vyboj a jeho vyuziti:
* pri svarovani




> Vznik elektrického oblouku

Elektricky oblouk vznikd odddalenim kontaktd, jimiz prochazi proud. V okamziku
vypinani se postupné kontaktni tlak zmensuje, zmensuiji se stykové plochy az se
kovovy styk prerusi. V poslednich okamzicich kovového spojeni se zvysi teplota kovu
ve stykovych bodech tak, ze se kov odparuje. Energie nahromadéna v indukénostech
a kapacitach obvodu zpUsobi prepéti, které prorazi vzdalenost mezi kontakty a
vznikne oblouk.

Oblouk zpUsobuje prenos materialu kontakt( a zkracuje dobu Zivota spinacich
pristrojd. Oblouk je elektricky vyboj tvoreny rozzhavenymi kontakty a prostredi. Ma
organizované jadro - plazmu a oblast anodovou a katodovou.

Vypinani stfidavého proudu je sloZitéjsi neZ vypinani proudu stejnosmérného. Ten ©
pri 50Hz prochazi v dobé 1 kmitu 2x nulou tj. 100x za sekundu. oo




> Vznik elektrického oblouku

Pri vypinani stridavého proudu se oba kontakty porusuji stejnée-
vznikaji na nich dulky a perlicky (hruby pfenos).

Pri vypinani stejnosmérného proudu vznikaji na + polu dalky a
na - polu vystupky (jemny prenos).

Aby se kontakty nadmeérné neopotrebovaly, je nutné dobu
horeni oblouku zkratit umélym zhasenim. Vypinaci Cas nelze
zkracovat prilis, aby nedochazelo ke vzniku prepéti ohrozujiciho
izolaci.



> Vlastnosti elektrického oblouku

» Elektricky oblouk se sklada z jadra a obalu. Teplota jadra se
pohybuje kolem 16 000 K a teplota obalu je kolem 7 000 K.

» Teplota oblouku zavisi na prostredi horeni oblouku a na
intenzité jeho chlazeni. jadro




» Druhy styku elektrickych kontakti a podminky
dobrého styku elektrickych kontaktti

Styk elektrickych kontaktu muze byt:

bodovy
priklopny
plosny




» Druhy styku elektrickych kontakti a podminky
dobrého styku elektrickych kontaktti

Kazdy styk elektrickych kontaktl klade priichodu proudu tzv. stykovy odpor, ktery
zavisi na:

pritlacné sile

tvaru kontakt(

tvrdosti materialu

tvrdosti kontakt(

znecisténi kontaktd

oxidaci kontakt(




> OPAKOVANI:

1) Vysvetlete vznik elektrického vyboje v plynech.
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