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ELEKTROMAGNETY

» Magnety a jejich vliastnosti

> Prostor, v némz pusobi magnetické sily se nazyva magnetické pole. Prubéh
magnetického pole se znazorfiuje magnetickymi siloCarami. Dohodou bylo
stanoveno, Ze magnetické siloCary vystupuji vzdy ze severniho polu a vstupuji do
jizniho p6lu magnetu.
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ELEKTROMAGNETY

» Magnetickeé vlastnosti latek

» Latky, které magnetické pole mirné zeslabuji se nazyvaji diamagnetické (med,
zlato, voda).

Latky, které magnetické pole mirné zesiluji se nazyvaji paramagnetické (hlinik,
kyslik).

Latky, které magnetické pole silné zesiluji se nazyvaji feromagnetické (zelezo,
kobalt, nikl).
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ELEKTROMAGNETY

» Magnetickeé vlastnosti latek

»  Magnetické vlastnosti latek se posuzuji podle relativni permeability
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Relativni permeabilita feromagnetickveh latek je wvelka,
radoveé 102 az 105. Ocel ma 4 = 8 000.

K,

Latky diamagneticke maji relativmi permeabilitu nepatrné
mensi nez 1. Méd’ ma /4 = 0, 999 99,

Paramagnetickeé latky maji relativni permeabilitu nepatrnée
vvs$si nez 1. Hlinik ma 4 = 1, 000 022.




ELEKTROMAGNETY

VloZime material VloZime material Prostredi e
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ELEKTROMAGNETY

» Magnetické materialy

»  Magneticky mékké materidly maji uzkou hysterezni smycku (malou koercitivitu a velkou
relativni permeabilitu). Tyto vlastnosti ma mékka ocel, kiemikovd ocel, Seda litina,

permalloy, mékky ferit. Tyto materidly se pouzivaji pro vyrobu relé, transformatord,
elektromagnetd.
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ELEKTROMAGNETY

» Magnetické materialy

» Magneticky tvrdé materidly maji Sirokou hysterezni smycku (velkou
koercivitu a malou relativni permeabilitu). Tyto vlastnosti maiji slitiny
typu AINi nebo AINiCo nebo tvrdé ferity.

zbytkova
indukce




ELEKTROMAGNETY

» Magnetické pole vytvarené elektrickym proudem

» Elektricky proud vytvari ve svém okoli magnetické pole,
priCemz smér magnetickych siloCar zavisi na sméru
elektrického proudu ve vodici.




ELEKTROMAGNETY

» Smeér magnetickych silocar

» Amperovo pravidlo pravé ruky: Uchopime-li vodic do

prave ruky tak, ze natazeny palec ukazuje smer proudu,
pak ohnuté prsty ukazuji smer magnetickych silocar.




ELEKTROMAGNETY

» Urceni severniho pélu civky

» Ampeérovo pravidlo prave ruky: Uchopime-li civku do
pravé ruky, tak aby prsty ukazovaly smér proudu v
zavitech civky, pak palec sméruje k severnimu polu.




ELEKTROMAGNETY

» Magnetické pole vychyluje vodi¢ , jimz prochazi
proud

» Vzajemné pusobeni vodica uréime pomoci kombinace Ampérova pravidla
pravé ruky pro vodi¢ a Flemingova pravidla levé ruky.




ELEKTROMAGNETY

» Vznik pritazlivych nebo odpudivych sil mezi vodici
» Dva vodi€e , jimiz prochazi proud stejnym smérem se pfritahuiji.

» Dva vodi€e, jimiz prochazi proud opacénym smérem se odpuzuiji.

Znacky v obrazcich:
@® elekiricky proud smériuje pied nakresnu, .te¢e smérem k nam*;

® elektricky proud sméiuje za nakresnu, ,tece smérem od nas”.




ELEKTROMAGNETY

» Magnetické pole vychyluje vodi¢ , jimz prochazi
proud




ELEKTROMAGNETY

» Prubéh silo€ar vodi¢e a magnetu

» Magnetické pole pusobi na vodic¢, jimz prochazi proud tak,
ze je] vychyluje.Smeéer vychylky pritom zavisi na smeru
proudu. K urCeni tohoto sméru se pouziva pravidla levé
ruky.




ELEKTROMAGNETY

» Flemingovo pravidlo levé ruky

» NatoCime — li otevienou levou ruku tak, aby siloary vstupovaly do dlané
a prsty ukazovaly smér proudu prochazejiciho vodiCem, pak palec
ukazuje smér pohybu vodice.

smér proudu
1 %




ELEKTROMAGNETY

» Elektromagnety

 elektromagnet je civka s jadrem z magneticky mekké oceli,
ktera vyuziva silovych u€inki magnetického pole

 princip spocCiva v preméneé energie elektromagnetickéeho pole
na energii mechanickou

Hlavni Casti:

* pevné jadro

* pohybliva kotva
* civka
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ELEKTROMAGNETY

> Rozdéleni elektromagnetu

A) Podle funkce:
1.0vladaci elektromagnety +

zdroj
proudu

2. Zdvihaci elektromagnety

___dotykova pruzina

dotykovy Sroubek




ELEKTROMAGNETY

> Rozdéleni elektromagnetu

 Podle funkce:

3. Elektromagneticky fizené spojky a brzdy — prenaseji toCivy
moment a jsou charakteristické rychlym nabéhem toCivého momentu
pri zapnuti a malym zbytkovym momentem pfi vypnuti.

Lamelova spojka
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ELEKTROMAGNETY

> Rozdéleni elektromagnetu

 Podle funkce:

4. Pridrzné elektromagnety - slouzi k pevnému upinani

feromagnetickych materialt. Vyznacujici se minimalnimi zdvihy a
velkou pritazlivou silou. Mohou byt doplnény trvalym magnetem, pak
pracuji inverzné. Pri privedeni na civku je pritazliva sila nulova.
Vyhodou je nizSi spotfeba a bezpecnost pri vypadku.
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ELEKTROMAGNETY

> Rozdéleni elektromagnetu

 Podle funkce:

4. Pridrzné elektromagnety - magnetlcke upinani ocelovych
pfedmétl pfi obrabéni |

obrabény predmét

upinaci deska

budici civka




ELEKTROMAGNETY

> Rozdéleni elektromagneti

B) Podle napéti:

1.Stejnosmerné elektromagnety — kotva nemusi dosedat do

koncoveé polohy (velikost proudu je konstantni), velka hustota spinani,
nejsou vibrace (zejména pfi nedostateCném dosednuti), pomalejSi
pritah a odpad, mensi pfritazliva sila.

2.Stridavé elektromagnety — rychlejsi pfitah, kotva musi dosedat
(velikost proudu je dana vzduchovou mezerou), vySsi pfitahovaci
proud nez pridrzny = otepleni pfi Castem spinani, moznost vibraci,
zvysena hlucnost .




ELEKTROMAGNETY

» Magneticka indukce

» Magnetické pole charakterizuje vektorova veliCina B:
magneticka indukce.Velikost magnetické indukce je uréena

vztahem:

Jednotkou magneticke indukce je tesla. (T)

Intensita magnetického pole v okoli vodice
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ELEKTROMAGNETY

» Uzavreny a otevieny magneticky obvod

» V otevieném magnetickém obvodu se magneticky tok zeslabi podle
velikosti vzduchové mezery, ale nezanikne, protoze i1 vzduch je
magneticky vodivy, a bude protékat mezerou od severniho pdlu k

jiznimu.

uzaviené jidro




ELEKTROMAGNETY

» Pritazliva sila stejnosmeérného magnetu

zdvih el.magnetu

dosedaci plocha

d...........prameér kotvy

objem vzduchové mezery

05 = S'X

1) Energie ve vzduchové mezere




ELEKTROMAGNETY

> Pritazliva sila stejnosmeérného magnetu

B
> 2) Hy=—">

= —
Ho-1

> 3w _1B;-S-x
2w
» Pohybem kotvy se kona prace, ktera se za predpokladu, ze pfi zdvihu o
dx zustava fi = konstantni, rovna ubytku energie magnetického pole:

F-dx =




ELEKTROMAGNETY

> OPAKOVANI:

1) Co jsou diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické latky?

2) Charakterizujte magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy.

3) Vysvétlete vznik pritazlivych a odpudivych sil mezi vodici, kterymi
prochazi elektricky proud.




ELEKTROMAGNETY

> OPAKOVANI:

4) Vodi¢, kterym prochazi elektricky proud, je umistén v magnetickém poli
permanentniho magnetu. Urcete pribéh magnetickych silo¢ar.
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