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Chemie

Prezentace obsahuje autotestu, ten slouzi zakovi k otestovani jeho kompetenci
v tematické oblasti chemické reakce a rovnice.

Autotest je vhodné zakim zadat formou domaciho tkolu. Zadani autotestu jako
domaciho ukolu ma pfispét ke zkvalitnéni domaci ptipravy zaka.

Autotest podnécuje nejen zapamatovani zakladnich pojmd, ale pfedev§im deduktivni
prvky mysleni zaka.

Spravna feSeni autotestu jsou uvedena ve druhé ¢asti souboru

Vysledky vzdélavani: Zak vysvétli podstatu chemické reakce, zapise jednoduchou
chemickou reakci chemickou rovnici, identifikuje zakladni typy chemickych reakci

Material svym obsahem a rozsahem odpovida SVP pro uéebni obory Zahradnik (41-
52-H/01) a Zemédélec - farmar (41-51-H/01).

chemicka reakce, chemicka rovnice, stechiometrické koeficienty, reakcni mechanismus
slozené reakce, reaktant, produkt, chemicky vzorec, oznaceni skupenstvi latek,
heterogenni a homogenni reakce, reakce skladné, rozkladné, zaména a podvojna
zameéna, reakce acidobazické, Arrheniova teorie, kyselina, zasada, neutralizace,
hydrolyza, hydroxoniovy kation, sytost kyseliny, oxidy kyselinotvorné a zasadotvorné,
PpH, redoxni reakce, oxidacni cislo, dilci reakce oxidace a redukce

e Material je urCen pro praktickou Cinnost zaki; v piipad¢ vytisténi je spotiebnim
materialem, obdrZzi je kazdy zak a pracuje do néj, material mu zistava. (Vhodny je
tisk oboustranny a zaroven 2 stranky na jeden list.) Material je mozné zpfistupnit
zaktim prostiednictvim internetu.

e (Casova dotace: individualni

Material je z vlastnich zdroji autora.
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Téma: Chemické reakce a rovnice AUTOTEST

Definujte pojem chemicka reakce.

Vyberte z nasledujicich déji déje chemické. ,,Zahackujte” — viz M.

tepelny rozklad vapence na oxid vapenaty a oxid uhli¢ity
tani ledu na vodu

hoteni uhli

rozdrceni dolomitu CaMg(CO3)2 na prasek

sublimace (napf. jodu nebo naftalenu)

Oo0o0oOono

Rekneme-li, Ze chemickd reakce je reakce, kdy se latky méni, je nase definice spravna? K rozhodnuti
ANO/NE doplnte zdiivodnéni!

Chemické reakce zapisujeme chemickymi rovnicemi. Doplite stechiometrické koeficienty. (Tentokrat
vcetné ,,jedniek®, které se jinak do rovnice nezapisuji.)

a) ...CO,+...C — ...CO
b)...Na+...Cl, —» ...NaCl

¢ ..KI+..ChL — ...KCl+...1,
d...Zn+ ... H,SO4s— ...ZnSO4 + ...H,
e) ...H,0, — ...0, +...H,O

Co je to reakéni mechanismus sloZené reakce?

V nasledujicich reakcich chybi n€které z reaktantti nebo produkti. Urcete je a dopiSte do rovnic jejich
vzorce.

a) +1,—2HI

b) — CaO + CO,
C) 2 HCI + Ca(OH)2 — +2 HQO
d) CaO +2 — Ca(NO3)2 + H20

Zapiste chemickymi rovnicemi:

a) slucovani hot¢iku s kyslikem

b) reakci oxidu vapenatého s vodou, pii které vznika hydroxid vapenaty



.....

d) rozklad peroxidu vodiku na vodu a kyslik

e) reakci zinku s kyselinou chlorovodikovou, pfi které vzniké chlorid zine¢naty a vodik

V nékterych piipadech je pottebné uvadét v chemickych reakcich u latek 1 jejich skupenstvi. Doplite
spravné¢ vyznam nasledujicich symbolii:

) N L skupenstvi ...
b)l........ skupenstvi ...
€) Severrrrnnn skupenstvi ...
d) aq......... latka ve formé ...

J@Tﬂ“ 9. Rozdélte nasledujici reakce na heterogenni a homogenni — spojte spravng.
C(s) + Ox(g) — COx(g)

homogenni CaCOs(s) %CaO(S) + COx(g)

Na(g) + 3 Ha(g) —2“— 2NHs(g)
heterogenni Zn(s) + H,SO4(aq) — ZnSO4(aq) + Ha(g)
CuSOq4(aq) + Fe(s) — FeSOq(aq) + Cu(s)
Pb(NOs),(aq) + 2KI(aq) — Pbly(s) + 2 KNOs(aq)

“Z\rﬂ-'l(). Zatad’te nasledujici reakce podle vnéjsSich zmén do ptislusné skupiny — spojte spravné.

4

reakce skladna (syntéza) NaOH +HCI — NaCl + H,0
reakce rozkladna CaCO; —=2%C 5 Ca0 + CO,
reakce substitu¢ni (zdmé&na) NH; + HCl — NH4Cl

podvojna zaména CuSOy4 + Fe — FeSO4 + Cu

g%%*ll. Podle pienasenych ¢astic rozliSujeme dvé vyznamné skupiny reakei, které?

ﬁ%‘? 12.V zivoté se bézné setkdvame s acidobazickymi reakcemi probihajicimi ve vodném prostiedi, pro které
muzeme pouzit Arrheniovu teorii Kyselin a zasad. Zapiste — v ramci této teorie:

a) definici kyseliny
b) definici zasady
¢) definici neutralizace

d) definici hydrolyzy.



%13 Z nasledujici sady chemikalii zapsanych pomoci vzorci vypiste kyseliny a zasady.
% NacCl H3PO4 KOH CaC03 HQSO4 HCI Mg(OH)2 Ca3(PO4)2

kyseliny zasady

@ 14. Tonty H' se napojuji na vodu a vytvateji H;O". Uved'te spravny nazev téchto ionti.
\q;:»-«

ﬁ? 15. Do nasledujici tabulky dopliite spravné chybg&jici idaje. Neobsazené buriky ,,proskrtnéte*.

Vzorec Sytnost kyseliny Aniony
HNOs3

H,COs (HCOs)™ | (CO3)*
H;POy4 trojsytna (H2POy4)

nasledujicich rovnic.

a) CaO + H,O —

b) CO, + H,O —

¢) Na,O + H,0 —

d) SO; + H,O —

e) SO, + H,O —

e 17. Které z reakci patii mezi neutralizace? ,,Zahackujte* jejich rovnice — viz M.
0 2 HCI+ Mg(OH), — MgCl, + 2 H,O

Zn + H,SO4 — ZnSO4 + Hy

H,SO4 + 2 NaOH — Na,SO4 + 2 H,O

CO; + H,O — H,CO;

Na,O + H,O — 2 NaOH

H,S + 2 NaOH — Na,S + 2H,0

O 00 O

O

@TD 18. Plati zasada, Ze siln&j$i Kyselina vytésni slabsi kyselinu z jeji soli. Které z nasledujicich reakci prob&hnou?
7 Na,SO4 + H,SO; — NaxSOs + H,SOy
Na,SO; + H,SO4 — Na,SO4 + H,SO; — Na,SO4 + Ho,O + SO,

CaSOy4 + 2 HCl — CaCl, + H2SOy4

ZnS + 2 HCl — ZnCl; + H,S

CaCO; + 2 HCl — CaCl, + H,CO3; — CaCl, + H,0 + CO;
2 NazPOy4 + 3 H,SO4 —2 H3PO4 + 3 NaxSOy

O 00000



ﬁ-zwl& Diilezitou veli¢inou je pH. Vrchni vrstva kiize ma hodnotu pH piiblizné€ 5,5. Toto pH hraje dilezitou roli
! v soudrznosti rohové vrstvy a pii ochranné funkci pokozky. Jaké je pH pokozky?

O zasadité
O mirné zasadité
0 mirné kyselé

O kyselé
O silng kyselé

& Xt N oy p .
=-2(). Které Castice jsou prenaseny pii redoxnich reakcich?

)

ﬁ 21. Doplnte oxidaé¢ni ¢isla:

O 0 O O
H Cl Zn Zn C12 H2
0 O O O 0 O 04 O
Fez 03 H2 O H2 02 H2 S 04
00 O O O O O 0 O
H N 03 H N 02 N2 @) N 02

ﬁ?{v 22. Dopliite oxida¢ni &isla:

0  —2e N Vi N

a) Fe© ——— Fe d) Mn —*% 5 Mn
b) Cl° —< 5 (I e) Fe' —< 5 Fe

_ O - [
90" —X -0 pst —<>8

%‘“ 23. Rozdélte dil¢i reakee z piedchoziho bodu 22 na oxidace a redukce a dopliite, zda se pfi nich oxidaéni &islo
zvysuje nebo snizuje (viz ,,... ).
oxidace redukce

oxidaéni ¢islo se ... oxidaéni ¢islo se ...

%»_ 24. Které z nasledujicich reakei patii mezi redoxni reakee? ,, Zahackujte* jejich rovnice — viz M.
O 2 HCI+ Ca(OH), — CaCl, +2 H,O

MnO; + 4 HCI — Cl, + MnCl, + 2 H,O

CuSO4 + Zn — Cu + ZnSOy4

CaCO; — CaO + CO,

Zn + H,SO4 — ZnSO4 + Hy

O O 0 4d

Prostor pro ptipadné otazky k tematickému celku:



Téma: Chemické reakce a rovnice AUTOTEST - feSeni

. Definujte pojem chemicka reakce.

Chemicka reakce je déj, pri némz zanikaji (nékteré nebo vSechny) chemické vazby ve

vychozich latkach a vznikaji jiné (nové) vazby v produktech.

. Vyberte z nasledujicich d&ju déje chemické. ,,Zahackujte* — viz M.

tepelny rozklad vapence na oxid vapenaty a oxid uhlicity
tani ledu na vodu

horeni uhli

rozdrceni dolomitu CaMg(COs3); na prasek

sublimace (napft. jodu nebo naftalenu)

oorOE

. Rekneme-li, Ze chemicka reakce je reakce, kdy se latky meni, je nase definice spravna? K rozhodnuti

ANO/NE doplnte zdivodnéni!

NE. Tato definice neni spravna, nebot’ zahrnuje Sirsi skupinu déji (zahrnuje také déje

fyzikalni, napt. skupenské zmény latek).

Chemické reakce zapisujeme chemickymi rovnicemi. Dopliite stechiometrické koeficienty. (Tentokrat
véetné ,,jednicek™, které se jinak do rovnice nezapisuji.)

a) 1 CO,+1C—2CO

b) 2 Na+ 1 Cl, — 2 NaCl

¢ 2KI+1Cl, - 2KCI+11,

d) 1 Zn+1H,SO4s— 1 ZnSO4 + 1 H,

e) 2 H,0, - 10,+2H0

Co je to reakéni mechanismus sloZené reakce?

Reakéni mechanismus sloZené reakce je soustava jednoduchych rovnic, které vystihuji

preménu vychozich latek na kone¢né produkty sloZené reakce.

.V nasledujicich reakcich chybi nékteré z reaktanti nebo produktti. Urcete je a dopisSte do rovnic jejich

VZOTCE.
a) H, + I, - 2 HI

b) CaCO; — CaO + CO,

¢) 2 HC1 + Ca(OH), — CaCl, + 2 H,0O
d) CaO + 2 HNO; — Ca(NOs;), + H,O

. Zapiste chemickymi rovnicemi:

a) slucovani hotc¢iku s kyslikem

2 Mg + 0, — 2 MgO

b) reakci oxidu vapenatého s vodou, pii které vznika hydroxid vapenaty

CaO + H,0 — Ca(OH),



.....

SOZ + HzO — HzSO3

d) rozklad peroxidu vodiku na vodu a kyslik
2 HzOz — 2 HzO + 02

e) reakci zinku s kyselinou chlorovodikovou, pfi které¢ vznika chlorid zine¢naty a vodik

Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,

.V nékterych ptipadech je potfebné uvadét v chemickych reakcich u latek 1 jejich skupenstvi. Dopliite
spravné¢ vyznam nasledujicich symbolii:

)

a) g skupenstvi plynné
b)1........... skupenstvi kapalné

€) Sevrerennn. skupenstvi pevné
d)aq......... latka ve formé roztoku

ﬁ?‘ﬂ“ 9. Rozdélte nasledujici reakce na heterogenni a homogenni — spojte spravng.
C(s) + Oa(g) — COA(g)

homogenni CaCOs(s) %CaO(S) + COx(g)

=

Na(g) + 3 Ha(g) —2“— 2NHs(g)
heterogenni Zn(s) + H,SO4(aq) — ZnSO4(aq) + Ha(g)

CuSOq4(aq) + Fe(s) — FeSOq(aq) + Cu(s)

Pb(NOs),(aq) + 2KI(aq) — Pbly(s) + 2 KNOs(aq)

z\rﬂ-'l(). Zatad'te nasledujici reakce podle vnéjsich zmén do prislusné skupiny — spojte spravné.

reakce skladna (syntéza) / NaOH +HCI — NaCl + H,0
reakce rozkladna CaCO; —=2C 5 Ca0 + CO;
reakce substituéni (zdména) —_| NH; + HCl — NH4Cl

podvojna zaména / CuSO4 + Fe — FeSO4 + Cu

%*11. Podle pienasenych ¢astic rozliSujeme dvé vyznamné skupiny reakei, které?

e reakce acidobazické (dochazi k prenosu H")

e reakce redoxni (dochazi k pienosu e )
ﬁ\ﬁl 12.v oiivoté se bé,iné setkéYéme s aciflobazic.:k}’frni,reakcemi.?robihaj ’icirr'1i ve Vodn_ém prostiedi, pro které¢
muzeme pouzit Arrheniovu teorii kyselin a zasad. ZapiSte — v ramci této teorie:
a) definici kyseliny Kyselina je latka, ktera ma schopnost od$tépit proton H"
b) definici zdsady Zasada je latka, ktera ma schopnost odsStépit anion OH™
¢) definici neutralizace Neutralizace je reakce K a Z za vzniku soli dané kyseliny a vody.

d) definici hydrolyzy. Je opak neutralizace, tj. SUL + VODA > K+ Z



&%13 Z nasledujici sady chemikalii zapsanych pomoci vzorci vypiste kyseliny a zasady.

NaCl H3PO4 KOH CaCO3 HzSO4 HCI Mg(OH)2 Ca3(PO4)2
kyseliny zasady
H;POy, KOH
H,SO4 Mg(OH);,
HCI

@ 14. Tonty H' se napojuji na vodu a vytvaieji H;O". Uvedte spravny nazev téchto iontt.
)

oxoniové kationy (neboli oxoniové kationty) nebo presnéji: hydroxoniové kationty

%~ 15. Do nasledujici tabulky dopliite spravné chybg&jici idaje. Neobsazené buriky ,,proskrtnéte*.

Vzorec Sytnost kyseliny Aniony

HNO:; jednosytna (NOs) _ —
H,CO; dvojsytna (HCO3) | (COs)* _
H;PO, trojsytna (H:POs) | (HPO,) ™ | (PO,

\\D 16. Vime, Ze oxidy s-prvkil jsou zdasadotvorné, oxidy nekovil Kyselinotvorné. Doplitte spravné pravé strany
) nasledujicich rovnic.
a) CaO + H,0 — Ca(OH),
b) CO, + H,0 — H,CO;
¢) Na,O + H,O0 — 2 NaOH
d) SO; + H,0 — H,S0;,

e) SO, + H, 0 — HzSO3

%& 17. Které z reakci patii mezi neutralizace? ,,Zahackujte* jejich rovnice — viz M.
¥ 2 HCI+ Mg(OH), — Mg(Cl, + 2 H,0
O Zn+H,SO4s — ZnSO4 + Hy
M H,SO4+ 2 NaOH — Na,S0, + 2 H,0
O CO; + H,0 — HyCOs
O Na,O +H,O — 2 NaOH
M H,S +2 NaOH — Na,S + 2H,0

il 18. Plati z4sada, Ze silngjsi kyselina vytésni slabsi kyselinu z jeji soli. Které z nasledujicich reakci probéhnou?
0 NaSO4 + HSO3 — NaySOs + HySOy (neprobéhne, nebot’ H.SOs je slabsi nez H>S50,)
M Na,S0; + H,SO4 — Na,S04 + H,SO; — Na,SO,4 + H,0 + SO,

0 CaSO4 + 2 HCl — CaCl, + HySOq4 (neprobéhne, nebot’ HCI je slabsi nez H>S0,)

M ZnS + 2 HCl — ZnCl, + H,S

M CaCO;+2 HCl — CaCl, + H,CO3; — CaCl, + H,0 + CO,

M 2 Na;PO, + 3 H,SO4 —2 H;PO4 + 3 Na,SO,



=--19. Dilezitou veli¢inou je pH. Vrchni vrstva kiize méa hodnotu pH pfiblizné 5,5. Toto pH hraje dilezitou roli
v soudrznosti rohové vrstvy a pti ochranné funkci pokozky. Jaké je pH pokozky?

[ zésadité O kyselé
[0 mirng zasadité O silng kyselé
M mirné kyselé

%:220. Které astice jsou pienaseny pii redoxnich reakcich?

Pri redoxnich reakcich jsou prenaseny elektrony.

=-21. Dopliite oxida&ni &isla:

o
I+ I- 0 I+ 1I- 0
H Cl /n /n Clz H2
I+ 1II- I+ 11— I+ I- I+ VI+ 1I-
Fez 03 H2 O H2 02 H2 S 04
I+ V+ 1I- I+ III+ 11— I+ 11— IV+ 1I-
H N 03 H N 02 N2 O N 02
z\ﬁsﬂ 22. Doplite oxidaéni ¢&isla:
a) Fe" —2¢  Fe'" d) Mn"" —2¢ 5 Mn"
b) Cl° —< 5 CI" e) Fe'™ —< 5 Fe''""
c) 0117 7267 OO f) 8117 7867 S\’I

ﬁxm 23. Rozdélte dil¢i reakee z piedchoziho bodu 22 na oxidace a redukce a dopliite, zda se pfi nich oxidaéni &islo
‘ zvySuje nebo snizuje (viz ,,...%).

oxidace redukce

oxida¢ni ¢islo se zvySuje oxida¢ni ¢islo se snizuje
Fe' 2 Felt* cr’ _te o cr-

o' 2 0" Mn"! _Fe Mn"

e

FeH+ — S FeIII+

g- —=8¢ 5 M

@Te 24. Které z nasledujicich reakei patii mezi redoxni reakee? ,, Zahackujte* jejich rovnice — viz M.
00 2 HCI+ Ca(OH), — CaCl, + 2 H,O
M MnO, + 4 HCI — Cl, + MnCl, + 2 H,0
M CuSO4+ Zn — Cu+ ZnSOy
0 CaCO3 — CaO + CO2
M Zn+ H,SO4 — ZnSO, + H,

Prostor pro ptipadné otazky k tematickému celku:



