" L

*
: * * ° M
evropsky X ‘E

socialni s MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Déje v plynech

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni pramyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



1. Rozhodnéte, zda je dané tvrzeni pravdivé (zakrouzkujte ANO, resp. NE). Pokud ne, uvedte spravné
tvrzeni:

a. Vnitfni energii miZeme zménit pouze konanim prace.

ANO | NE

Vnitrni energii miZeme zménit kondnim prdce, tepelnou vyménou nebo kondnim prdce a tepelnou
vyménou soucasné.

b. Tepelny stroj pfijal teplo 7 J a vykonal praci o velikost 2 J. Vnitfni energie se zménila o 5 J.

ANO | NE
Q=AU+W’ AU=Q-W'=7-2=5J
c. Guy-Lussacliv zakon popisuje izobaricky déj.
ANO | NE
Tlak je konstantni.
d. Adiabata v pV diagramu je parabola.
) ANO | NE
Grafem je hyperbola.
e. Proizobaricky déj plati: Q = AU + W’
ANO | NE

1. termodynamicky zdkon
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Ve valci s pistem stla¢ime izotermicky idealni plyn. Vnitfni energie se tim zvysi.

ANO | NE

Pro izotermicky déj zistdvd zména vnitini energie nulovd, tj. AU =0 J.

Charles(v zakon popisuje izobaricky déj.

ANO | NE

Charles(v zdkon popisuje izochoricky déj.

Pti adiabatickém rozpinani (expanzi) nedochazi k tepelné vyméné s okolim.

ANO | NE
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2. Prace s grafy[zdroj vlastni]:

a. Dokreslete do pV diagramu adiabatu.

b. Jaky déj je zndzornén v Vp diagramu?

V = konst. — izochoricky déj

c. Dokreslete do grafu izochoricky dé;.

V = konst. g = konst —p=konst.T

d. Jaky déjje znazornén v VT diagramu?

izobaricky déj

p = konst. ; = konst >V = konst.T
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Na jakou teplotu je tfeba pfi konstantnim tlaku ohiat plyn stdlé hmotnosti, aby se jeho objem v
porovnani s objemem pfi teploté 20°C zvétsil o 50%?

p = konst
T,="?
T, =20°C = 293K
V, =15V,
15v,.2
T, = 15v,.293 =439,5K

1

Plyn je tfeba ohrdt na 439,5 K, reps.166, 35 °C.

Vi_Ve

L T

V1T2 = V2T1

T2 — V2T1
V

Plyn uzavieny v nadobé ma pfi teploté 9°C tlak 195 kPa. Pfi které teploté bude mit tlak 1,05 MPa?

V = konst
T,="?
T, =9°C = 282K

p, =195kPa =195000 Pa
p, =1,05MPa =1050000 Pa

~1050000.282
2 195000
T, =1518K

P_P

Tl Tz

psz = ple

T2 — p2Tl
P,

Pri teploté 1518 K, resp. 1245 °C by mél plyn tlak 1,05 MPa.
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5. U vznétového motoru se stlaci adiabaticky vzduch o teploté 55 °C a normalnim tlaku na o

plivodniho objemu. Jak se zvysi tlak a teplota vzduchu, je-li Poissonova konstanta 1,4?

T, =55°C =328K
p, =100000 Pa

1 K K
Vv, = EV1 PV, =p,V,
k=14 T1V1K71 =T,V, !
p, =7?
T,="
p1V1K = p2V2K T1V1K_1 = Tz\/zk_1
K k-1
p, = % T, = %
vV, Vv,
100000V,"* 328v, "
=V -V
12 12
100000 328
SRANTS T, = TN
[12) (12)
p, = 3,242 MPa T, =886 K

Tlak plynu pfi adiabatické kompresi se zvysi na 3,242 MPa a teplota vzroste na 886 K, resp. 613 °C.
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6. Urcete hustotu vzduchu pfi tlaku 980 hPa, ma-li vzduch pfi tlaku 101,3 kPa hustotu 1,2 kg/m3.
P¥i sledovaném déji predpokladejte stalou teplotu.

T =konst

m3

p,vV, = pzvz
P2 =7 m=V,p >v="
p, = 980hPa = 98000 Pa ' P
k m m
p1:1,2—93 pl_: p2_
P1 2
p, =101,3kPa =101300 Pa p_p,
P P2
PP
P11 P2
P, = Ppy
p, = P, P
P,
B 98000.1,2
P2 = 7101300
p, =116X

Hustota vzduchu pri tlaku 980 hPa a konstantni teploté by byla 1,6 %.
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