S .

5 L
evropsky Il\. :
socialni : . OP Vedblbwini
fondvCR EVROPSKA UNIE ADE , ' pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Physics in English - Optics

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Mgr. Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni pramyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



Zadani:

Translate into Czech and solve.

A student is standing 150 m from the Eiffel tower. With a protractor at eye level, he finds the angle at
the top of the tower with the horizontal is 65°. How high is the Eiffel tower? The distance from his feet
to his eyes is 180 cm.

2. Annie is trying to determine the critical angle of the diamond-glass surface. She looks up the index
of refraction values of diamond (2,42) and glass (1,52) and then tries to compute the critical angle :
. 4 2,42 - :
Sin E . Unfortunately, Annie's calculator keeps telling her she has an ERROR!
What is Annie's problem?
3. Determine the focal length of a convex mirror that produces an image that is 6 cm in front of the
mirror when the object is 12 cm from the mirror. Tell whether the image is real or virtual.
4. Animage is located a distance of 15 cm behind a converging lens with a focal length of 5 cm.
Determine the object distance, the magnification and tell whether the image is real or virtual.
Answers:
1. 323,5m
2. on=39°
3. f=-6cm;virtual
4, a=7,5cm;Z=-2;real
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Reseni:
Translate into Czech and solve.

1. Astudentis standing 150 m from the Eiffel tower. With a protractor at eye level, he finds the angle at

the top of the tower with the horizontal is 65°. How high is the Eiffel tower? The distance from his feet
to his eyes is 180 cm.

Student stoji 150 m pred Eiffelovovou vézZi. Vyskovy uhel z trovné jeho oci je 65°. Jak vysokd je Eiffelova
vez? Vyska studenta, resp. vzddlenost od nohou k o¢im, je 180 cm.

Reseni®:

X=150m

o =65°

h=?

y=180cm =18m

1.8m

150 m

Nejdrive vypocitame vysku h;:

1

h
tg 65° = —— — h, =150.g 65° =321,7m
150

Celkovou vysku véZze dostaneme jako soucet vysky studenta a vysky h;:

h=y+h,
h=18+3217
h=3235m
Odpovéd:

Vyska Eiffelovy véze je zhruba 323,5 m.

! Obrazek — zdroj vlastni (vytvoreno ve SMART Notebooku)
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2. Annie is trying to determine the critical angle of the diamond-glass surface. She looks up the index
of refraction values of diamond (2,42) and glass (1,52) and then tries to compute the critical angle :

. 2,42
Sin l(_Zj . Unfortunately, Annie's calculator keeps telling her she has an ERROR!

What is Annie's problem?

Anna se snaZi zjistit mezni uhel dopadu pro paprsek na rozhrani diamant - sklo. Nasla si, Ze indexy

. 2,42
lomu:diamant 2,42, sklo 1,52. Zkusila zadat do kalkulacky: SIn 4(5)

Bohuzel, kalkulacka ,rikd”“ ERROR! V ¢em déld Anna chybu?
Reseni*:

Mezni Uhel dopadu Ize vypocitat pouze pro paprsek jdouci z opticky
hustsiho prostredi do opticky fidSiho prostfedi, zde tady z diamantu do skla.

Mezni Uhel dopadu je takovy, pfi kterém se paprsek ldme pod uhlem 90°

(viz obrazek). \

Dle Snellova zékona plati: ,E)

n,sina =n,sin g
2,42.sinx =152.5in90°/: 2,42

. 1,52
SN =——
2,42

a =38°55

Anna pocitala prechod ze skla do vzduchu, proto kalkulacka ,hlasila“ ERROR — hodnota funkce sinus
nemUze byt vétsi nez 1.

Odpovéd:
Mezni Uhel dopadu paprsku pfi pfechodu z diamatu do skla je zhruba 39°.

2 Obrazek — zdroj viastni
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3. Determine the focal length of a convex mirror that produces an image that is 6 cm in front of the

mirror when the object is 12 cm from the mirror. Tell whether the image is real or virtual.

Urcete ohniskovou vzddlenost vypuklého zrcadla, které vytvdri obraz ve vzddlenosti 6 cm pred zrcadlem,
jestlize je pfedmét ve vzddlenosti 12 cm pred zrcadlem. Urcete, zda je obraz skutecny nebo zddnlivy.

Redent:

a=-6cm
a=12cm
=7

Zobrazovaci rovnice pro kulovd zrcadla:

1 1 1
_=——|——,
f a a
1_ 11
f 12 6
1_1
f 6
f =—6cm

Ohniskovd vzdalenost vysla se znaménkem “-“

jednad se skutecné o vypuklé zrcadlo, které vidy vytvari
zdanlivy obraz.

Lze ovéfit i pocetné:

a -6
Pfi¢né zvétseni: Z =—— = —E = E' je-liZ>0 ... jedna se (dle znaménkové konvence) o zdanlivy
a
obraz
Odpovéd:

Ohniskova vzdalenost vypuklého zrcadla, které vytvari zdanlivy obraz, je 6 cm.
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4. Animage is located a distance of 15 cm behind a converging lens with a focal length of 5 cm.
Determine the object distance, the magnification and tell whether the image is real or virtual.

Obraz je umistén ve vzddlenosti 15 cm za spojkou s ohniskovou vzddlenosti 5 cm. Urcete vzddlenost
predmétu, zvétseni a urcete, zda je obraz skutecny nebo zdanlivy.

Regeni’:

a’=15cm
f =5cm
a="?

Zobrazovaci rovnice pro ¢ocky:

1 1 1 ,
—==+=/.faa
f a a
aa=fa+fa
aa-fa=fa
a(@-f)=fa T\
, y \\\ \\
_ f a F{ \\\ FV‘\\\ o
a,—f \\\\ \\\
\\ N
515 ~ON v
15-5
NN
a=7,5cm RN
a_ 15 . I o -
Pfi¢né zvétseni: Z =—— = —7—5 =-2,je-liZ<0.. jednd se (dle znaménkové konvence) o skutecny
a )

obraz, ktery je 2x vétsi.

Odpovéd:
Pfedmét stoji ve vzdalenosti 7,5 cm pred spojkou. Vznikly obraz je skutecny a dvakrat vétsi.

® Obrazek — zdroj vlastni
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