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Zména skupenstvi
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Reseni:

A. Vyteste kfizovku, zvyraznéte tajenku a vysvétlete pojmem, ktery je tajenkou.

1 DIE|S|uUuU|/B|L|I M|JA|C|E

2 KIRIY|S|T|A|L|]I |C|K]|E

3 S| K|U|P|E|N|S|T]|V]I

4. TIA|N|I

5 VIY|P|A|R|O|V | A|N]|I

6 FIA|lZ|O|V|Y|D|I|A|G|RIA|M

7 V| |A|R

8 K|IOIN|D|IE|N|Z|A|C|E

1. PFimy prechod plynného skupenstvi ve skupenstvi pevné.

2. Pevné latky s pfesné danou teplotou tani.

3. Tti stavy stejné latky nazyvame ...

4, Pfechod pevného skupenstvi ve skupenstvi kapalné.

5. Pfechod kapalného skupenstvi ve skupenstvi plynné.

6. Graf zavislosti tlaku na teploté zobrazujici urcité stavy latek.

7. Zv1astni pripad vyparovani, pfi némz se kapalina vypafuje nejen na povrchu, ale i v celém
svém objemu.

8. Kapalnéni.

Syta para — para, ktera je v rovnovaziném stavu se svoji kapalinou.
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Na obrdzku je nakreslen fazovy diagram (doplrite):

V jakém skupenstvi je latka, jejiz stav je zobrazen bodem A?
pevném . B

A
V jakém skupenstvi je latka, jejiz stav je zobrazen bodem B? KC

kapalném a pevném

V jakém skupenstvi je latka, jejiz stav je zobrazen bodem C?

plynném

Jakou zménu skupenstvi predstavuje prfechod z A do C?

sublimace

C. Kapalina o hmotnosti 3 kg je zahfivana na teplotu varu a pfi této teploté se zcela vypafi.
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1. Jaké je skupenské teplo varu dané kapaliny?

L, =300000J =300kJ

2. Jaké je mérné skupenstvi teplo varu daného mnozZstvi kapaliny?

L=ml —lI =%=&£OO=1000003 Ikg =100k /kg
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D. Odpovézte:
1. Jak se zméni teplota varu latky pfi zvySeni vnéjsiho tlaku? Uvedte pfiklad z praxe.

Teplota varu se zvysi. Priklad: Papinlv hrnec, sterilizace chirurgickych nastroja...

2. Vysvétlete regelaci ledu.

PFi zvySeném vnéjsim tlaku dochazi ke snizeni teploty tani ledu, nad mistem pUsobeni tohoto tlaku
pak dochdzi ke znovuzmrazeni.

3. Proc se vypousti v zimé voda ze zahradniho potrubi, z bazén( apod.?
ProtozZe by doslo k jejich roztrzeni z divodu vétsiho objemu ledu nez vody stejné hmotnosti.
4. Ma stejnou hmotnost Cerstvé pecivo jako totéz starsSi? ZdUvodnéte.

Nema, dochazi k vyparovani, hmotnost peciva se zmensuje.

E. Urcete mnoizstvi tepla, ktera je treba dodat ledu o hmotnosti 200 g a teploté 0°C, aby se zménil
na paru o teploté 100°C? Je-li mérnd tepelna kapacita ledu 2100 kgLK, mérnd tepelna kapacita vody

., , . k _ , Y M
4180 kgLK , mérné skupenské teplo tani 334 é, mérné skupenské teplo vyparovani 2,26 k—;.

ol

eseni:

m=200g =0,2kg
t=0°C

Q=?

Q=ml +mc g, At+ml,

Q=0,2.334000+0,2.4180.100+0,2.2,26.10°
Q=602400J

Odpovéd:
Ledu je nutné dodat teplo 602,4 kJ.
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F. Kolik procent olovéného télesa roztdlo, jestlize toto téleso o hmotnosti 500 g pfijalo teplo 23,4 kJ?

Pocatecni teplota byla 17°C, teplota tani je 327°C, mérna tepelnd kapacita olova je 129 kgLK,

. . - k
mérné skupenské teplo tani 22,6 é.

Redeni:

m, =?

m=500g =0,5kg

Q=23,4kJ =23400J

t, =17°C

t, =327°C

c=129i; I, :22600i
kg.K kg

Q=mcAt+m,.l, /-mc.At

Q-meat= rZi'I‘ m = 0,5kg..... pisivodn hmotnost
m, = Q=MeAt m, = 015Kg.....roztta cds

. 0,15

23400-0,5.129.(327-17) x=—-100=30%
m, = 0,5
22600

m, = 0,15kg
Odpovéd:

V disledku pfijeti tepla roztalo 30% olova.
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G. V kalorimetru je v rovnovazném stavu voda o objemu 400 ml a led o hmotnosti 0,2 kg. Do kalorimetru
zavedeme vodni paru o hmotnosti 30 g a teploté 100°C. Urcete vyslednou teplotu soustavy po
vytvoreni rovnovaziného stavu. Tepelnou kapacitu kalorimetru a tepelné ztraty neuvazujeme. Je-li

mérna tepelna kapacita ledu 2100 kgLK, mérna tepelna kapacita vody 4180 kgLK , mérné skupenské

- k . . Y M
teplo tani 334 é, mérné skupenskeé teplo vyparovani 2,26 k—;.

Regeni:
V, =400ml — m, =400g =0,2kg(voda)
m, =0,2kg (led) C, = 4180L
kg.K
t, =0°C ] ]
m, =309 =0,03kg (péara) I, =2,26.10° k_g I, = 334000k—g
t, =100°C
t="?

Voda a led jsou v rovnovdiném stavu pfi teploté 0°C.

Q+Q,=0Q,

m.C.(t—t)+m,l +m,.c.(t—t)=m,l, +m,.c.(t; -t)

0,4.4180.(t —0) +0,2.334000 + 0,2.4180.(t — 0) = 0,03.2,26.10° + 0,03.4180.(100 — t)
1672t + 66800+ 836t = 67800 +12540-125,4t

2633,4t =13540

t=514°C

Odpovéd:

Po dosaZzeni rovnovdiného stavu bude vysledna teplota 5,14°C.
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