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Zadani:

1. Urcete, kolik tepla je tfeba odebrat, aby se z pary o teploté 100°C a hmotnosti 200 g stal led
o teploté 15°C.
2. Urlete mnoistvi tepla, které je tfeba dodat vodé o objemu 500 ml a teploté 0°C, aby se zménila
na paru o teploté 100°C.
3. Urcete, jaké hmotnost ledu o teploté -8°C roztaje v jednom litru vody o teploté 52 °C.
4. Urcete mnozstvi ledu o teploté 0°C, které musime vloZit do 6 litrii vody, aby se ochladila z 55°C na 5°C?
5. Kolik tepla je tfeba dodat pfi pasterizaci 100 kg mléka, které zahfivame z 10°C na 62°C, jestlize se 1%
mléka vypati? Mérna tepelna kapacita 3950 J/kg.K, mérné skupenské teplo vyparovani 2,31 MJ/kg.
6. Do 1500 ml vody o teploté 20°C bylo vhozeno Zelezné téleso o hmotnosti 50 g a teploté 500°C. Urcete
vyslednou teplotu po dosaZeni rovnovazného stavu.
7. V kalorimetru je v rovnovazném stavu voda o objemu 200 ml a led o hmotnosti 100 g. Do kalorimetru
zavedeme vodni paru o hmotnosti 20 g a teploté 100°C. Urcete vyslednou teplotu soustavy
po vytvoreni rovnovazného stavu. Tepelnou kapacitu kalorimetru a tepelné ztraty neuvazujeme.
8. Kapalina o hmotnosti 2 kg je zahfivana na teplotu tani a pfi této teploté se zcela roztavi (viz graf).
a. Jaké je skupenské teplo tani daného mnozstvi latky.
b. Jaké je mérné skupenské teplo tani dané latky?
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Vysledky:
1. 608,7 kJ 5. 22,85 M)
2. 1,34M) 6. 21,7°C
3. 0,62kg 7. 15°C
4. 1,72 kg 8. 120KkJ; 60 ki/kg
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1.

Urcete, kolik tepla je tfeba odebrat, aby se z pary o teploté 100  °C a hmotnosti 200 g stal led o
teploté -15°C.

Regeni:
L, =100°C 4180—_ 2100—_
m=200g =0,2kg TR T gk
t, =—15°C

2 |, =2,26.10° J l, = 3340002
Q=2 kg kg

Q=ml, +mc.(t, -0)+ml +mc,.(0-t,)
Q=0,2.2,26.10° +0,2.4180.100 + 0,2.334000 + 0,2.2100.15
Q =608700J =608,7 kJ

Odpovéd:
Je tfeba odebrat 608,7 klJ tepla.

Urcete mnozZstvi tepla, které je tfeba dodat vodé o objemu 500 ml a teploté 0°C, aby se zménila na
paru o teploté 100°C.

Regeni:
t, =0°C
V =500ml — m=500g = 0,5k

. | | c, = 4180 l, =2,26.10° J
t, =100°C kg.K kg
Q=7

Q=mc,.(100—t,) +ml,
Q =0,5.4180.100 +0,5.2.2,26.10°
Q =1339000J =1,34MJ

Odpovéd:
Vodé je tfeba dodat teplo 1,34 MJ.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Mgr. Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje

Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni pramyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



3. Urcete, jaké hmotnost ledu o teploté -8°C roztaje v jednom litru vody o teploté 52 °C.

Redeni:
t, =-8°C
J J
m =? ¢, =2100—— ¢, =4180—
kg.K kg.K
V, =1 —m, =1kg ]
t, =52°C I, =334000k_g

Pokud ¢ést roztaje a zbytek bude voda, je vysledna teplota 0°C.
Q. =Q,

m,.c,.(0-t,)+m.l, =m,.c,.(t, - 0)

m;,.2100.8 + m,;.334000 =1.4180.52

m, =0,62kg

Odpovéd:

V jednom litru vody roztaje 0,62 kg ledu.

4. Urcete mnozstvi ledu o teploté 0°C, které musime vloZzit do 6 litr( vody, aby se ochladila z 55°C
na 25°C?

Redeni:

t, =0°C (led)

m,=? C, = 4180L
kg.K

V, =61 —-m,=6kg ]

t, =55°C I, = 334000k—

t=25°C g

Ql = Qz

m,l, +m,.c,.(t—0)=m,.c,.(t, - t)
m,.334000 + m,.4180.(25—0) = 6.4180.(55 — 25)
m, =1,72kg

Odpovéd:
Do vody musime vlozit 1,72 kg ledu.
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5. Kolik tepla je tfeba dodat pfi pasterizaci 100 kg mléka, které zahtfivdme z 10°C na 62°C, jestlize se navic
1% mléka vypafi? Mérna tepelna kapacita 3950 J/kg.K, mérné skupenské teplo vyparovani 2,31 MJ/kg.

Redeni:

m =100kg

m, =1kg (1%)

t, =10°C

t, =62°C

C= 3950L
kg.K

I, =2,31.10°

kg
Q="

Celkové teplo je rovno souctu tepla potfebného k samotné pasterizaci a tepla na 1% vypareni:
Q= Ql + Qz

Q=mc.(t, -t,)+m,.l,

Q =100.3950.(62 —10) +1.2,31.10°

Q =22850000J =22,85MJ

Odpovéd:
K pasterizaci, za téchto podminek, je tfeba dodat teplo 22,85 MJ.
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6. Do 1500 ml vody o teploté 20°C bylo vhozeno Zelezné téleso o hmotnosti 50 g a teploté 500°C. Urcete
vyslednou teplotu po dosazeni rovnovazného stavu.

Redeni:

V, =1500ml — m, =15009 =1,5kg

t, =20°C C, = 4180L

kg.K

m, =509 =0,05kg

t, =500°C C =450L
2= ? kg.K
t="?

Ql = Qz

m,.Cc,.(t—t,) =m,.c.(t, —t)

1,5.4180.(t — 20) = 0,05.450.(500 —t)

6270t —125400 =11250 — 22,5t

6292,5t =136650

t, =217°C

Odpovéd:

Po dosaZeni rovnovdiného stavu bude teplota 21,7°C.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Mgr. Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni pramyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



7. V kalorimetru je v rovnovazném stavu voda o objemu 200 ml a led o hmotnosti 100 g. Do kalorimetru
zavedeme vodni paru o hmotnosti 20 g a teploté 100°C. Urcete vyslednou teplotu soustavy po
vytvoreni rovnovdziného stavu. Tepelnou kapacitu kalorimetru a tepelné ztraty neuvazujeme.

Redeni:
V, =200ml — m, =200g = 0,2kg(voda)
m, =1009 = 0,1kg (led)

t, =0°C
m, =209 =0,02kg (para)
t, =100°C
=7
C, = 418OL
kg.K

|, =2,26.10° L |, =334000--
kg kg

Voda a led jsou v rovnovdzném stavu pfi teploté 0°C.

Q+Q, =Q,

m.C.(t—t)+m,l, +m,c.(t-t)=m,l, +m,c,.(t; —t)

0,2.4180.(t - 0) + 0,1.334000 + 0,1.4180.(t - 0) = 0,02.2,26.10° + 0,02.4180.(100 —t)
836t + 33400 + 418t = 45200 + 8360 — 83,6t

1337,6t = 20160

t=15°C

Odpovéd:

Po dosaZzeni rovnovdiného stavu bude vysledna teplota 15°C.
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8. Kapalina o hmotnosti 2 kg je zahfivana na teplotu tani a pfi této teploté se zcela roztavi (viz graf').
a. Jaké je skupenské teplo tdni daného mnozstvi latky.
b. Jaké je mérné skupenské teplo tani dané latky?
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Regeni:
Z grafu je zfejmé, Ze teplota tani dané latky je 120°C.

Skupenské teplo tani predstavuje ¢ast grafu, pfi kterém je teplota konstantni, tj.

L, = (200 —80) =120kJ

Mérné skupenské teplo tani:

L=ml, —
L
I, :Ftl
120000
T
I, =60 OOOL
kg.K
Odpovéd:

Skupenské teplo tani je 120 kJ a mérné skupenské teplo tani ma hodnotu 60 ki

! Zdroj vlastni
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