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Anotace:
                               Žák uvádí vzorce nejznámějších rud kovů. Na základě           

                                                       znalostí o řadě reaktivity kovů usuzuje na průběh reakcí a 

                                                       navrhuje redukční činidla k vyredukování kovů z rud. Děje  

                                                       zapisuje chemickými rovnicemi. Opakuje si pojmy a 

                                                       chemické rovnice, které souvisí s výrobou surového  

                                                       železa, oceli a s jeho korozí.
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                                                       Výroba kovů A

1. Na základě svých znalostí o řadě reaktivity kovů rozhodni, které z následujících   

    reakcí budou probíhat. Probíhající reakce doplň a propočítej.
 Cu    +  ZnSO4   (    ………    +   ………              Cu   +   AgNO3      (    …….   +   ……….

 Ag   +   HCl        (  ……….    +   ………             Fe   +   H2SO4       (    …….   +   ……….

 Al     +  ZnSO4    (   ………    +   ………             Mg   +  Cu(NO3)2  (    ……    +   ………

2. Mezi nejznámější rudy kovů patří jejich oxidy, sulfidy a uhličitany.  
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    K následujícím rudám přiřaď vzorce..               

	Název rudy
	Vzorec
	Název rudy
	Vzorec

	galenit
	
	hnědel
	

	sfalerit
	
	magnetit
	

	ocelek
	
	krevel
	

	pyrit
	
	
	


3. Sulfidy kovů se před vlastním zpracováním chemicky upravují pražením (slučování   

    s kyslíkem) na oxidy. Doplň následující chemické rovnice.

   PbS     +    O2 (  ……..   +   SO2                                 ZnS   +   …..(     ZnO   +   ……..

4. Kovy se z rud mohou vyredukovat vodíkem nebo reaktivnějším kovem. 

     Tyto reakce se řídí pravidly, které vyplývají z řady reaktivity kovů.
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a) Rozhodni, zda mohou probíhat tyto reakce. Pokud ano, reakce doplň:    

            HgO  +    H2  (     …… +  ……                ZnO   +     H2 (   ……  +  …….

            Fe2O3  +  Al   (    ……  +  …….                Fe2O3  +  Pb  (      ….  +  …….  

b) Které kovy by bylo teoreticky možné vyredukovat vodíkem?  ……………………..

c) Které kovy by bylo teoreticky možno použít k vyredukování olova?………………..

                                                                                                                       ………………….

 5. Následující schéma znázorňuje vyredukování olova z oxidu olovnatého dřevěným      

      uhlím (uhlíkem). Plynný produkt je zaváděn do vápenné vody, ve které vzniká zákal. 

     Zapiš chemické rovnice obou dějů.
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                                                                                                                     vápenná voda

 a)  Reakce ve zkumavce:                                       b) Reakce ve vápenné vodě:

……..   +   ……..  (   ……..   +   ……..              ……….   +   ……..  (   ……….  +  …….

                                                     Výroba kovů B

1. Železo se vyrábí ve vysoké peci. Doplň do tabulky některá fakta důležitá pro výrobu.

	Co tvoří náplň vysoké pece

         (názvy i vzorce)
	Maximální teplota ve vysoké     

                   peci
	Které plyny se vhánějí do spodní části vysoké pece

	
	
	


2. Reakce ve vysoké peci

 Při spalování probíhají ve vysoké peci 2 typy reakcí. Obě reakce zapiš chemickou rovnicí.

a) Dokonalé spalování koksu :                                           ……   +   ……. (      ………..

b) Reakce oxidu uhličitého s koksem na oxid uhelnatý:   ……..   +   …….  (     ………..

Redoxní reakce probíhají za vysoké teploty. Železo je ve vysoké peci postupně redukováno oxidem uhelnatým. Postupná redukce železa probíhá podle schématu:  FeIII (   FeII    Fe0 

Doplň chemické rovnice redukce železa.

                                                                     Fe2O3   +    ……  (      FeO   +   ……...

                                                                      FeO      +   ……  (      ……   +   CO2
3. Při výrobě oceli dochází k odstraňování nežádoucích příměsí (C, S,  P,  Si ) ze   

    surového železa. Tomuto procesu se říká zkujňování. 
    Uveď název zařízení, ve kterém jsou nežádoucí příměsi odstraňovány:

a) vzdušným kyslíkem ……………………………………………..

b)  železným šrotem     ……………………………………………..

4. Při tepelné úpravě oceli se využívá kalení a popouštění. Doplň způsob zpracování při 

    těchto vlastnostech oceli.

	           Vlastnosti oceli
	Způsob tepelného zpracování

	 tvrdá a lámavá ocel
	

	 měkčí a snáze ohybatelná ocel
	


5. Které faktory ovzduší se podílejí na korozi kovů, víš-li, že kovy se pokrývají na 

    povrchu vrstvičkami těchto látek:

            Zn -  oxid zinečnatý ZnO                  ……………………

            Cu -  měděnka CuCO3. Cu(OH)2       ………………

            Fe -   rez  Fe2O3 . Fe(OH)3                ……………………

6. Na schematickém znázornění dlouhodobého pokusu označ modře zkumavky, kde koroze  

    probíhat nebude nebo jen velmi málo, a červeně, kde naopak bude koroze velmi agresivní .


           a)   a)               b)               c)                d)              e)                f)

             vzduch                   roztok soli         roztok kyseliny     roztok hydroxidu         voda                ethanol

7. Zakroužkuj způsoby, které se využívají jako ochrana proti korozi. 

  a) posypání vápnem         b) natírání roztokem solí         c) pozinkování    

  d) nanášení barev            e) natíránívazelínou                 f) pochromování

                                                     Výroba kovů A

1. Na základě svých znalostí o řadě reaktivity kovů rozhodni, které z následujících          

      reakcí budou probíhat. Probíhající reakce doplň a propočítej.

Cu    +  ZnSO4 (   ner.………   +   ………        Cu   +   2AgNO3     (   2Ag +   Cu(NO3)2.
Ag   +   HCl     (    ner.……….  +   ………       Fe   +      H2SO4     (    H2   +   FeSO4
2Al  +  3ZnSO4 (  3Zn  +  Al2(SO4)3                  Mg   +     Cu(NO3)2 (   Cu  +   Mg(NO3)2
2. Mezi nejznámější rudy kovů patří jejich oxidy, sulfidy a uhličitany.  

    K následujícím rudám přiřaď vzorce.               

	Název rudy
	Vzorec
	Název rudy
	Vzorec

	galenit
	PbS
	hnědel
	Fe2O3. n H2O

	sfalerit
	ZnS
	magnetit
	Fe3O4

	ocelek
	FeCO3
	krevel
	Fe2O3

	pyrit
	FeS2
	
	


3. Sulfidy kovů se před vlastním zpracováním chemicky upravují pražením (slučování   

    s kyslíkem) na oxidy. Doplň následující chemické rovnice.

   2PbS   +  3O2 ( 2 PbO  +  2 SO2                          2ZnS  +  3O2( 2ZnO  +  2SO2
4. Kovy se z rud mohou vyredukovat vodíkem nebo reaktivnějším kovem. 

    Tyto reakce se řídí pravidly, které vyplývají z řady reaktivity kovů.

   

a) Rozhodni, zda mohou probíhat tyto reakce. Pokud ano, reakce doplň:    

           HgO  +  H2  (     Hg  +  H2O               ZnO   +  H2     ( nelze……  +  …….

            Fe2O3  +  2Al ( 2 Fe +  Al2O3             Fe2O3  +  Pb  (  nelze….     +  …….  

  b) Které kovy by bylo teoreticky možné vyredukovat vodíkem?  Cu,  Ag,  Au,  Pt

   c)Které kovy by bylo teoreticky možno použít k vyredukování olova? Na,  Ca,  Mg,
                                                                                                                    Al,  Zn,   Fe

5. Následující schéma znázorňuje vyredukování olova z oxidu olovnatého dřevěným      

    uhlím (uhlíkem). Plynný produkt je zaváděn do vápenné vody, ve které vzniká zákal. 

    Zapiš chemické rovnice  obou dějů.


                                                                                                                    vápenná voda

 a)  Reakce ve zkumavce:                                       b) Reakce ve vápenné vodě:

   2PbO  +   C  (   2Pb  +   CO2                                Ca(OH)2   +   CO2 (  ( CaCO3 +  H2O
                                                Výroba kovů B

 1. Železo se vyrábí ve vysoké peci. Doplň do tabulky některá fakta důležitá pro výrobu.
	Co tvoří náplň vysoké pece

         (názvy i vzorce)
	Maximální teplota ve vysoké     

                   peci
	Které plyny se vhánějí do spodní části vysoké pece

	koks C, vápenec CaCO3
železná ruda   Fe2O3
	1800°C
	vzdušný kyslík


2. Reakce ve vysoké peci

     Při spalování probíhají ve vysoké peci 2 typy reakcí. Obě reakce zapiš chemickou rovnicí.

  a) Dokonalé spalování koksu:                                           C   +   O2      (    CO2
  b) Reakce oxidu uhličitého s koksem na oxid uhelnatý:    CO2   +   C  (   2CO

  Redoxní reakce probíhají za vysoké teploty. Železo je ve vysoké peci postupně redukováno   

  oxidem uhelnatým. Postupná redukce železa probíhá podle schématu.  FeIII  (  FeII  (  Fe0  

   Doplň chemické rovnice redukce železa.

                                                                     Fe2O3   +  CO  (   2FeO   +   CO2                                                                       

                                                                      FeO     +  CO  (    Fe   +   CO2
3. Při výrobě oceli dochází k odstraňování nežádoucích příměsí (C, S,  P,  Si) ze 

    surového železa. Tomuto procesu se říká zkujňování. 

    Uveď název zařízení, ve kterém jsou nežádoucí příměsi odstraňovány:

a) vzdušným kyslíkem - konvertory
b)  železným šrotem -    nístějové pece

4. Při tepelné úpravě oceli se využívá kalení a popouštění. Doplň způsob zpracování při 

    těchto  vlastnostech oceli.
	           Vlastnosti oceli
	Způsob tepelného zpracování

	tvrdá a lámavá ocel
	kalení

	měkčí a snáze ohybatelná ocel
	popouštění


5. Které faktory ovzduší se podílejí na korozi kovů, víš-li, že kovy se pokrývají na 

      povrchu vrstvičkami těchto látek:

     Zn    oxid zinečnatý ZnO  -                kyslík  O2   

     Cu    měděnka CuCO3. Cu(OH)2 -    vodní páry H2O, oxid uhličitý CO2
     Fe    rez  Fe2O3 . Fe(OH)3   -              kyslík O2, vodní páry H2O              

6. Na schematickém znázornění dlouhodobého pokusu označ modře zkumavky, kde koroze  

   probíhat nebude nebo jen velmi málo, a červeně kde naopak bude koroze velmi agresivní .


   a)               b)                  c)                 d)                   e)                f)
       vzduch              roztok soli         roztok kyseliny        roztok hydroxidu                voda                       ethanol

7. Zakroužkuj způsoby, které se využívají jako ochrana proti korozi.

   a) posypání vápnem         b) natírání roztokem solí         c) pozinkování    

   d) nanášení barev             e) natírání vazelínou                f) pochromování
FeS2, FeCO3, Fe2O3, Fe2O3 . n H2O, Fe3O4, PbS, ZnS











Na  Ca  Mg  Al  Zn  Fe Pb  H2  Cu  Ag  Hg  Au  Pt





FeS2, FeCO3, Fe2O3, Fe2O3 . n H2O, Fe3O4, PbS, ZnS











Na  Ca  Mg  Al  Zn  Fe Pb  H2  Cu  Ag  Hg  Au  Pt





oxid olovnatý + dřevěné uhlí





oxid olovnatý + dřevěné uhlí


























