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          Žák se seznamuje s laboratorním nádobím a s bezpečností  

                                                          práce při zahřívání látek. Prakticky zjišťuje měřitelné 

                                                          vlastnosti, pracuje s teploměrem a hustoměrem. Svá zjištění  

                                                          zapisuje a vyhodnocuje
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                                                  Laboratorní práce

Téma: Měřitelné vlastnosti látek A

Příprava: Některé vlastnosti látek se vyjadřují veličinami. Hodnotu těchto veličin zjišťujeme  
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                  měřením. Mezi tyto veličiny patří hustota a teplota tání.

Úkol č.1.  Změř hustotu některých kapalných látek

Teorie: 

             značka hustoty:  ……….             jednotky hustoty: ……….

             vzoreček pro výpočet hustoty: …………

Pomůcky: 2 odměrné válce, hustoměr                     Aparatura:

Chemikálie: voda, ethanol

Postup:1. Do prvého válce nalij asi do tří čtvrtí vodu 

                 a do druhého válce ethanol.

             2. Do válců pak postupně zasuň hustoměr tak, 

               aby se nedotýkal stěn nádoby.

             3. Po ustálení hladiny odečti údaje o hustotě a zanes do tabulky.

             4. Vyhledej hustoty těchto látek v MFCh tabulkách.
Tabulka, pozorování:                 

	Kapalina
	Naměřená hodnota
	Údaj v MFCh tabulce

	   voda
	
	

	  ethanol
	
	


Závěr:   Ze zkoumaných látek má:       

               nižší hustotu  ……………….. .
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               vyšší hustotu …………………. .

Úkol č.2: Urči teplotu tání thiosíranu sodného

Teorie: značka teploty tání:  ………...                                    Aparatura:

             jednotka teploty tání:  ……….

             Pomůcky: kádinka, zkumavka, teploměr,

                               kahan, stojan s příslušenstvím
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Chemikálie: thiosíran sodný

Postup: 1. Sestav aparaturu podle schématu.

              2. Do zkumavky vprav asi 4 cm3 thiosíranu sodného.

              3. Do zkumavky vlož teploměr a zahřívej ve vodní lázni.

              4. Zaznamenej teplotu, při které látka pevná přechází na látku kapalnou.

              5. Roztavenou látku nalij na Petriho misku a sleduj, jak se mění na látku pevnou.

Pozorování: Thiosíran sodný tál při teplotě………….°C.

                      MFCh tabulky uvádějí teplotu tání……..°C.

Závěr: Tání je fyzikální děj, při kterém látka…………… přechází na látku …………….. .

             Teplota, při které látka taje, se nazývá …………………….. . Tuhnutí je děj, při kterém    

             látka ……………….. přechází na látku……………… . Teplota při tomto ději se   

             nazývá ………………… . Hodnoty teploty tání a teploty tuhnutí jsou stejné. 

                                                   Laboratorní práce

Téma: Měřitelné vlastnosti látek B

Příprava: Některé vlastnosti látek se vyjadřují veličinami. Hodnotu 

                 těchto veličin zjišťujeme měřením. Mezi tyto veličiny

                 patří teplota varu. Jedná se o základní vlastnost, podle které

                 můžeme látku rozeznat od jiné, nebo ověřit, zda není látka znečištěna..

Úkol č. 1 : Urči teplotu varu ethanolu

Teorie: značka teploty varu:  ……..                               Aparatura:                                           
             jednotka teploty varu: …….

Pomůcky: stojan s příslušenstvím, 

                  široká zkumavka, zátka se 40 cm dlouhou trubicí, 

                  teploměr, kádinka, kahan, kalibrovaná zkumavka


Chemikálie: ethanol

Upozornění: Budeme pracovat s hořlavinou.

Postup:1. Do široké kádinky odměř pomocí kalibrované zkumavky 3cm3 ethanolu.              

             2. Sestav aparaturu podle schématu. Zkumavku budeme zahřívat v kádince                 

                s vodou - na vodní lázni.

             3. Zkumavku uzavři zátkou, kterou prochází teploměr a 40 cm dlouhá trubice. 

             4. Vodní lázeň zvolna zahřívej, dokud nezačne ethanol vřít. 

             5. Na teploměru tuto teplotu odečti a zaznamenej.

             6. V MFCh tabulkách zjisti teplotu varu ethanolu.

Zjištění: Naměřená teplota varu ethanolu je ……… °C.

               MFCh tabulky uvádějí hodnotu ……………°C.

Závěr:   Vypařování je přeměna skupenství ………………….. na skupenství  ……………… .

              Jestliže se kapalina odpařuje v celém svém objemu, nastává …….. kapaliny.

              Tento jev nastává, je-li dosažena teplota …………. .

Úkol č. 2: Ověř vliv nečistot na teplotu varu vody

Pomůcky: 2 kádinky, teploměr, kahan, chemická lžička, stojan s příslušenstvím


Chemikálie: destilovaná voda, vodní roztok kuchyňské soli

Schématické znázornění pokusu:

Postup: 1. Do dvou malých kádinek odměř 20cm3 destilované vody 

                  a 20cm3 vodného roztoku kuchyňské soli.            

              2. Obě kádinky postupně zahřej k varu.

              3. Když nastane var kapalin, odečti na teploměru příslušné teploty a zaznamenej.

              4. Naměřené hodnoty porovnej.

             Destilovaná voda se vařila při teplotě  ………°C.

             Vodní roztok kuchyňské soli se vařil při teplotě …..°C.

Závěr:  Teplota varu znečištěné látky se ………….(liší, neliší) od teploty varu látky čisté.

              Nečistoty teplotu varu ………………. .(zvyšují, snižují)                                                  

                                                         Laboratorní práce

Téma: Měřitelné vlastnosti látek A

Příprava: Některé vlastnosti látek se vyjadřují veličinami. Hodnotu těchto veličin zjišťujeme  

                 měřením. Mezi tyto veličiny patří hustota a teplota tání.

Úkol č.1.  Změř hustotu některých kapalných látek

Teorie: značka hustoty: (             jednotky hustoty: kg/m3 (g/cm3)
             vzoreček pro výpočet hustoty:  (=m/V
Pomůcky: 2 odměrné válce, hustoměr                     Aparatura:

Chemikálie: voda, ethanol

Postup:1. Do prvého válce nalij asi do tří čtvrtí vodu 

                 a do druhého válce ethanol.

             2. Do válců pak postupně zasuň hustoměr tak, 

               aby se nedotýkal stěn nádoby.

             3. Po ustálení hladiny odečti údaje o hustotě a zanes do tabulky.

             4.Vyhledej hustoty těchto látek v MFCh tabulkách.
Tabulka, pozorování:                 

	Kapalina
	Naměřená hodnota
	Údaj v MFCh tabulce

	   voda
	1000 g/cm3
	998 g/cm3

	  ethanol
	800 g/cm3
	789 g/cm3


Závěr:   Ze zkoumaných látek má:       

              nižší hustotu ethanol, 

              vyšší hustotu voda. 

Úkol č.2: Urči teplotu tání thiosíranu sodného.

Teorie: značka teploty tání:  tt                                   Aparatura:

             jednotka teploty tání: °C
 Pomůcky: kádinka, zkumavka, teploměr,

                  kahan, stojan s příslušenstvím


Chemikálie: thiosíran sodný


Postup: 1. Sestav aparaturu podle schématu.

             2. Do zkumavky vprav asi 4 cm3 thiosíranu sodného.

             3. Do zkumavky vlož teploměr a zahřívej ve vodní lázni.

             4. Zaznamenej teplotu, při které látka pevná přechází na látku kapalnou.

             5. Roztavenou látku nalij na Petriho misku a sleduj, jak se mění na látku pevnou.

Pozorování: Thiosíran sodný tál při teplotě 45°C.

                      MFCh tabulky uvádějí teplotu tání 48°C.

Závěr: Tání je fyzikální děj, při kterém látka pevná přechází na látku kapalnou.

             Teplota, při které látka taje, se nazývá teplota tání. Tuhnutí je děj, při kterém    

             látka kapalná přechází na látku pevnou. Teplota při tomto ději se   

             nazývá teplota tuhnutí. Hodnoty teploty tání a teploty tuhnutí jsou stejné. 

                                                 Laboratorní práce

Téma: Měřitelné vlastnosti látek B

Příprava: Některé vlastnosti látek se vyjadřují veličinami. Hodnotu 

                 těchto veličin zjišťujeme měřením. Mezi tyto veličiny

                 patří teplota varu. Jedná se o základní vlastnost, podle které

                 můžeme látku rozeznat od jiné, nebo ověřit, zda není látka znečištěna.

Úkol č. 1 : Urči teplotu varu ethanolu

Teorie: značka teploty varu: tv                                     Aparatura:                                           
             jednotka teploty varu: °C
Pomůcky: stojan s příslušenstvím, 

                  široká zkumavka, zátka se 40 cm dlouhou trubicí, 

                  teploměr, kádinka, kahan, kalibrovaná zkumavka

Chemikálie: ethanol

Upozornění: Budeme pracovat s hořlavinou.

Postup:1. Do široké kádinky odměř pomocí kalibrované zkumavky 3cm3 ethanolu. 

             2. Sestav aparaturu podle schématu. Zkumavku budeme zahřívat v kádince

                 s vodou - na vodní lázni.

             3. Zkumavku uzavři zátkou, kterou prochází teploměr a 40 cm dlouhá trubice. 

             4. Vodní lázeň zvolna zahřívej, dokud nezačne ethanol vřít. 

             5. Na teploměru tuto teplotu odečti a zaznamenej.

             6. V MFCh tabulkách zjisti teplotu varu ethanolu.

Zjištění: Naměřená teplota varu ethanolu je kolem 80 °C.

               MFCh tabulky uvádějí hodnotu 78 °C.

Závěr:  Vypařování je přeměna skupenství kapalného na skupenství plynné.

              Jestliže se kapalina odpařuje v celém svém objemu, nastává var kapaliny.

              Tento jev nastává, je-li dosažena teplota varu.

Úkol č. 2: Ověř vliv nečistot na teplotu varu vody

Pomůcky: 2 kádinky, teploměr, kahan, chemická lžička, stojan s příslušenstvím


Chemikálie: destilovaná voda, vodní roztok kuchyňské soli

Schématické znázornění pokusu:

Postup: 1. Do dvou malých kádinek odměř 20cm3 destilované vody

                  a 20cm3 vodného roztoku kuchyňské soli.            

              2. Obě kádinky postupně zahřej k varu.

              3. Když nastane var kapalin, odečti na teploměru příslušné teploty a zaznamenej.

              4. Naměřené hodnoty porovnej.

             Destilovaná voda se vařila při teplotě  100°C.

             Vodní roztok kuchyňské soli se vařil při teplotě …..°C.

Závěr:  Teplota varu znečištěné látky se liší (liší, neliší) od teploty varu látky čisté.

              Nečistoty teplotu varu zvyšují (zvyšují, snižují).                                                  
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