[image: image1.jpg]* ﬁ

*t ** .'
. * * ° M
evropsky e f i

socialni. - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDEL AVAN|




  Základní škola a mateřská škola J. A. Komenského
                              v Novém Strašecí
        Komenského nám. 209, 271 01 Nové Strašecí

tel. 311 240 401, 311 240 400, email: zsnovstra@email.cz

Autor                                            Hana Růžičková
Název:



VY_52_INOVACE_16 _ RYCHLOST CHEMICKÝCH 

                                                                                                     REAKCÍ

ročník:                                         8. ročník ZŠ

Vzdělávací oblast:              Člověk a příroda

Vzdělávací obor                    Chemie

Tematický okruh:                  Chemické reakce


Téma:                                             Průběh chemických reakcí

Klíčová slova:

           faktory ovlivňující rychlost chemické reakce,

                                                          styčná plocha, teplota, koncentrace, katalyzátor,

                                                          katalyzovaná chemická reakce  

Vytvořeno:                                2011/2012

Číslo projektu:

           1.4 OP VK

Anotace:

                      Žák ověřuje v praxi faktory, které slouží k urychlení 

                                                         chemických reakcí. Seznamuje se s různými katalyzátory

                                                          a s kladnou katalýzou. Výsledky svého pozorování porovnává,  

                                                          vyhodnocuje a zaznamenává.
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                                                            Laboratorní práce
Téma: Rychlost chemických reakcí A

Příprava: Chemické reakce jsou děje, při kterých dochází ke vzniku nových látek. Některé    

                 chemické reakce probíhají velmi rychle, jiné velmi pomalu. Ověříme si faktory, kterými 

                  můžeme rychlost chemických reakcí ovlivnit.

Úkol:       Ověř vliv některých faktorů na rychlost reakce kyseliny chlorovodíkové HCl  

                 s uhličitanem vápenatým CaCO3                  

                  Reakcí kyseliny chlorovodíkové a uhličitanu vápenatého CaCO3 (vápence) vzniká plynný     

                  oxid uhličitý CO2 , voda H2O a roztok chloridu vápenatého CaCl2. Podle unikajících   

                  bublinek oxidu uhličitého můžeme usoudit na začátek a konec chemické reakce.

Pomůcky: očíslované zkumavky, Petriho misky se vzorky, kádinka s teplou vodou, chemická lžička,

                   hodinky, stojánek na zkumavky

Chemikálie: uhličitan vápenatý hrubě rozdrcený, uhličitan vápenatý práškový, 5% roztok kyseliny 

                      chlorovodíkové, 10% roztok kyseliny chlorovodíkové
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Schématické znázornění pokusu:
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        1                                    2 3.                                3                                           4.

   kusový vápenec,                             kusový vápenec                           kusový vápenec                                     práškový vápenec

      5% kyselina                                    10% kyselina                                5% kyselina                                           5% kyselina

,

Postup:     1. Do čtyř očíslovaných zkumavek odměř 5 cm3 kyseliny chlorovodíkové podle údajů 

                      v tabulce.

                  2. Ve zkumavkách proveď pokusy podle zadání v tabulce. Pokaždé změř a zaznamenej čas,

                      kdy zreaguje veškerý uhličitan. (Zvýšení teploty ve třetí zkumavce dosáhneš jejím 

                      ponořením do vody o teplotě 45°C.)

                      Do zkumavek vždy vprav na špičku chemické lžičku vzorku. Dbej na to, aby použitá 

                     množství byla stejná.

Pozorování:

	Zkumavka číslo


	Kyselina chlorov.

(5 cm3)
	Uhličitan

vápenatý

( 0,5 g)
	      Teplota
	     Čas 

      (s)

	1
	5%
	kusový
	laboratorní
	

	2
	10%
	kusový
	laboratorní
	

	3
	5%
	kusový
	45°C
	

	4
	5%
	práškový
	laboratorní
	


Chemická rovnice chemické reakce:  CaCO3    +    HCl   ((      CaCl2    +    ……..    +    …….

Výsledky:  Pokusy jsme zjistili, že rychlost reakce se při zvětšení koncentrace kyseliny………… ,

                   při zvětšení teploty se …………….., a při zvýšení plošného obsahu (práškový uhličitan)

                   se …………………. . (Doplň: zvýšila, snížila, nezměnila)

Závěr:        Rychlost chemické reakce ovlivňují tyto faktory:  …………………………………………

                    …………………. V našem případě bylo pořadí účinnosti urychlovacích faktorů v tomto 

                    pořadí:  ……………………………………………………………………………………

                                                   Laboratorní práce
Téma: Rychlost chemických reakcí B

Vliv katalyzátorů 

Příprava: S katalyzátorem jsme se setkali při přípravě kyslíku z peroxidu vodíku. Víš, že se jedná o 

                  látky, které průběh reakce ovlivňují, ale sami se při reakci nespotřebovávají. Víš také, že se    

                  katalyzátory v chemické rovnici píší ……………………. .

                 Rozklad peroxidu vodíku pomocí katalyzátoru oxidu manganičitého (burel) vyjádři 

                 chemickou rovnicí:

                                ………      (       ……    +    …….

                  Jak bys prokázal plynný produkt chemické reakce?  ……………………………

                           Vliv katalyzátoru na průběh chemické reakce bude vyšší při teplotě 20°C nebo při teplotě 

                   40°C?  Zdůvodni. ………………………………………………………………………….

Úkol:     Vyzkoušej vliv i jiných chemických látek na rychlost výše zmiňované chemické 

                reakce rozkladu peroxidu vodíku
Pomůcky: 5 označených zkumavek se zátkami, kalibrovaná zkumavka, chemická lžička, 

                  kádinka s vodou o teplotě 50°C, třecí miska s tloučkem, stojánek na zkumavky

Chemikálie:  5% roztok peroxidu vodíku H2O2, nastrouhaný brambor, kvasinky, 5% roztok 

                       chloridu železitého FeCl3, 5% roztok chloridu mědnatého CuCl2, oxid manganičitý MnO2
Postup:    1. Připravte pět označených zkumavek s 5cm3  těchto látek:


                                MnO2
                       voda               nastrouhaný              chlorid                chlorid                kvasinky

                                                       brambor                  železitý              měďnatý 

                       2. Pomocí kalibrované zkumavky odměř v rychlém sledu do všech označených zkumavek

    3 cm3 peroxidu vodíku. Do první zkumavky přidej na 0,1g (na špičku lžičky) oxidu 

     manganičitého.

 3. Směsi ve zkumavkách protřepej a pozoruj, zda už za laboratorní teploty dochází ve 

     zkumavkách ke zřetelnému rozkladu peroxidu vodíku.

 4. Zkumavky vlož do kádinky s vodou o teplotě asi 50 °C.

                 5. Porovnej průběh a rychlost rozkladu peroxidu vodíku.

Pozorování:

	Číslo zkumavky
	Použitý katalyzátor
	Reakce  při 20°C 
	  Reakce při 50°C

	           1
	oxid manganičitý
	
	

	           2
	nastrouhaný brambor
	
	

	           3
	chlorid železitý
	
	

	           4
	chlorid mědnatý
	
	

	           5
	suspenze kvasinek
	
	


Výsledky: Při chemické reakci se jako katalyzátory chovaly tyto látky: ………………………

                  …………………………………………………………………………………….

                  Nejrychleji katalyzovaly reakci ……………………….. a …………………………

                      Závěr:       Katalyzátory jsou látky, které ……………………………………………………….

                                                            Laboratorní práce
Téma: Rychlost chemických reakcí A

Příprava: Chemické reakce jsou děje, při kterých dochází ke vzniku nových látek. Některé    

                 chemické reakce probíhají velmi rychle, jiné velmi pomalu. Ověříme si faktory, kterými 

                  můžeme rychlost chemických reakcí ovlivnit.

Úkol:       Ověř vliv některých faktorů na rychlost reakce kyseliny chlorovodíkové HCl  

                 s uhličitanem vápenatým CaCO3                  

                  Reakcí kyseliny chlorovodíkové a uhličitanu vápenatého CaCO3 (vápence) vzniká plynný     

                  oxid uhličitý CO2 , voda H2O a roztok chloridu vápenatého CaCl2. Podle unikajících   

                  bublinek oxidu uhličitého můžeme usoudit na začátek a konec chemické reakce.

Pomůcky: očíslované zkumavky, Petriho misky se vzorky, kádinka s teplou vodou, chemická lžička,

                   hodinky, stojánek na zkumavky

Chemikálie: uhličitan vápenatý hrubě rozdrcený, uhličitan vápenatý práškový, 5% roztok kyseliny 

                      chlorovodíkové, 10% roztok kyseliny chlorovodíkové

Schématické znázornění pokusu:


        1                                    2 3.                                3                                           4.

   kusový vápenec,                             kusový vápenec                           kusový vápenec                                     práškový vápenec

      5% kyselina                                    10% kyselina                                5% kyselina                                           5% kyselina

Postup:     1. Do čtyř očíslovaných zkumavek odměř 5 cm3 kyseliny chlorovodíkové podle údajů 

                      v tabulce.

                  2. Ve zkumavkách proveď pokusy podle zadání v tabulce. Pokaždé změř a zaznamenej čas,

                      kdy zreaguje veškerý uhličitan. (Zvýšení teploty ve třetí zkumavce dosáhneš jejím 

                      ponořením do vody o teplotě 45°C.)

                      Do zkumavek vždy vprav na špičku chemické lžičku vzorku. Dbej na to, aby použitá 

                      množství byla stejná.

Pozorování:

	Zkumavka číslo


	Kyselina chlorov.

(5 cm3)
	Uhličitan

vápenatý

( 0,5 g)
	      Teplota
	     Čas 

      (s)

	1
	5%
	kusový
	laboratorní
	

	2
	10%
	kusový
	laboratorní
	

	3
	5%
	kusový
	45°C
	

	4
	5%
	práškový
	laboratorní
	


Chemická rovnice chemické reakce:  CaCO3    +   2 HCl   ((      CaCl2    +    CO2    +    H2O

Výsledky:  Pokusy jsme zjistili, že rychlost reakce se při zvětšení koncentrace kyseliny zvýšila,

                   při zvětšení teploty se zvýšila, a při zvýšení plošného obsahu (práškový uhličitan)

                   se také zvýšila. (Doplň: zvýšila, snížila, nezměnila)

Závěr:  Rychlost chemické reakce ovlivňují tyto faktory: velikost styčné plochy, koncentrace, teplota                                           

             V našem případě bylo pořadí účinnosti urychlovacích faktorů v tomto pořadí: styčná plocha, 

             teplota, koncentrace 

 .                                                     

                                             Laboratorní práce
Téma Rychlost chemických reakcí B

Vliv katalyzátorů
Příprava: S katalyzátorem jsme se setkali při přípravě kyslíku z peroxidu vodíku. Víš, že se jedná o 

                  látky, které průběh reakce ovlivňují, ale sami se při reakci nespotřebovávají. Víš také, že se    

                  katalyzátory v chemické rovnici píší nad nebo pod šipku chemické rovnice.

                 Rozklad peroxidu vodíku pomocí katalyzátoru oxidu manganičitého (burel) vyjádři 

                 chemickou rovnicí:                    MnO2
                                                      2H2O2    (      O2       +  2H2O                    

                  Jak bys prokázal plynný produkt chemické reakce?  Žhnoucí třískou.

                           Vliv katalyzátoru na průběh chemické reakce bude vyšší při teplotě 20°C nebo při teplotě 

                  40°C? Zdůvodni. Při vyšší teplotě, protože teplota urychluje chemickou reakci.

Úkol:     Vyzkoušej vliv i jiných chemických látek na rychlost výše zmiňované chemické 

                reakce rozkladu peroxidu vodíku
Pomůcky: 5 označených zkumavek se zátkami, kalibrovaná zkumavka, chemická lžička, 

                  kádinka s vodou o teplotě 50°C, třecí miska s tloučkem, stojánek na zkumavky

Chemikálie:10% roztok peroxidu vodíku H2O2, nastrouhaný brambor, kvasinky, 5% roztok 

                     chloridu železitého FeCl3, 5% roztok chloridu mědnatého CuCl2, oxid manganičitý MnO2 

Postup:    1. Připravte pět označených zkumavek s 5cm3  těchto látek:


                             MnO2
                      voda             nastrrouhaný        chlorid              chlorid             kvasinky

                                                     brambor             železitý              měďnatý

                 2. Pomocí kalibrované zkumavky odměř v rychlém sledu do všech označených zkumavek

    3 cm3 peroxidu vodíku. Do první zkumavky přidej na 0,1g (na špičku lžičky) oxidu 

     manganičitého.

 3. Směsi ve zkumavkách protřepej a pozoruj, zda už za laboratorní teploty dochází ve 

     zkumavkách ke zřetelnému rozkladu peroxidu vodíku.

 4. Zkumavky vlož do kádinky s vodou o teplotě asi 50 °C.

                 5. Porovnej průběh a rychlost rozkladu peroxidu vodíku.

Pozorování:

	Číslo zkumavky
	Použitý katalyzátor
	Reakce  při 20°C 
	  Reakce při50°C

	           1
	oxid manganičitý
	reaguje bouřlivě
	reaguje bouřlivě

	           2
	nastrouhaný brambor
	reaguje
	reaguje bouřlivě

	           3
	chlorid železitý
	reaguje pomalu
	reaguje bouřlivě

	           4
	chlorid mědnatý
	nereaguje
	reaguje bouřlivě

	           5
	suspenze kvasinek
	reaguje
	reaguje bouřlivě


Výsledky: Při chemické reakci se jako katalyzátory chovaly tyto látky: oxid manganičitý, 

                  suspenze kvasinek, chlorid měďnatý, chlorid železitý a nastrouhaný brambor                                   Nejrychleji katalyzovaly reakci: oxid manganičitý, suspenze kvasinek a nastrouhaný brambor

                     Závěr:     Katalyzátory jsou látky, které urychlují chemickou reakci, ale sami se přímo nezúčastňují.

