[image: image1.jpg]


  Základní škola a mateřská škola J. A. Komenského
                              v Novém Strašecí
        Komenského nám. 209, 271 01 Nové Strašecí

tel. 311 240 401, 311 240 400, email: zsnovstra@email.cz

Autor:                                           Hana Růžičková
Název:



VY_52_INOVACE_22_NEUTRALIZACE

 ročník:                                         9. ročník

Vzdělávací oblast:              Člověk a příroda

Vzdělávací obor:                   Chemie

Tematický okruh:                  Chemické reakce



Téma:                                              Soli

Klíčová slova:                         neutralizace, kyselina, hydroxid, hydroxylový aniont,                          

                                                          vodíkový kationt, indikátor, lakmus, fenolftalein,

                                                          iontový zápis chemické rovnice, zkrácený iontový zápis 

                                                          chemické rovnice, exotermická reakce, endotermická            

                                                          reakce, kyselost, zásaditost, stupnice pH

Vytvořeno:                                 2011 /2012  

Číslo projektu:


1.4 OP VK

Anotace:



Žák ověřuje získané teoretické vědomosti v praxi, 

                                                           samostatně pracuje podle pracovního postupu. 

                                                           Zjišťuje podstatu chemické neutralizace, posuzuje 

                                                           neutralizaci i z hlediska uvolněného tepla. Učí se  

                                                           přesnosti při chemických reakcích. Vyhodnocuje a                      

                                                           zapisuje výsledky. 
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                                                Laboratorní práce

Téma: Neutralizace A

Příprava: Neutralizace je významná chemická reakce kyseliny a hydroxidu, při které vzniká 

                voda a sůl. Dnes ověříme podstatu této reakce.

Úkol: Sleduj průběh neutralizace hydroxidu sodného kyselinou chlorovodíkovou
Pomůcky: kalibrovaná zkumavka, 2 označené zkumavky, lakmusový papírek, kapátko

Chemikálie: 1% roztok kyseliny chlorovodíkové, 1% roztok hydroxidu sodného, roztok 

                      fenolftaleinu

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami. 

Postup:    1. Kalibrovanou zkumavkou odměř do zkumavky 2cm3 roztoku hydroxidu sodného.

                 2. Do roztoku hydroxidu přidej kapku fenolftaleinu.

                 3. Na lakmusový papírek kápni roztok kyseliny chlorovodíkové.

                 4. Do roztoku hydroxidu sodného ve zkumavce pozvolna přidávej kapátkem roztok 

                     kyseliny, až jedinou kapkou dojde k odbarvení roztoku.

                 5. Vzniklý roztok kápni opět na lakmusový papírek. 

                 6. Do směsi ve zkumavce přidej jednu nebo více kapek hydroxidu, až dojde opět k 

                     zabarvení.

                 7. Pokus se najít takové složení směsi, kdy přidáním jedné kapky kyseliny se směs odbarví

                     a přidáním jedné kapky se opět zabarví.

                 8. Reakci, která probíhala, zapiš: a) celkovou chemickou rovnicí

                                                                     b) iontovým zápisem chemické rovnice 

                                                                     c) zkráceným iontovým zápisem chemické rovnice

Pozorování a závěry:  V závěrech LP uveď odpovědi na otázky, které se vztahují k výše uvedeným 

                                      úkolům. 

                 ad 2. Co dokazuje změna barvy indikátoru v roztoku hydroxidu sodného?

                              (reakci roztoku, přítomnost iontů) 

                           ………………………………………………………………..

                ad 3. Co dokazuje barevná změna lakmusového papírku po přikápnutí kyseliny chlorovodíkové?

                         ………………………………………………………………..

               ad 4. Proč se roztok hydroxidu po přidání kyseliny chlorovodíkové odbarvil?

                         ………………………………………………………………..

                ad 5. Proč nastala po přidání hydroxidu sodného pozorovaná změna?

                         …………………………………………………………………

Chemická rovnice:                            …….       +      ……      (       ……      +      ……  

Iontový zápis chemické rovnice:       ….  +  ….   +   ….  +  ….  (   ….  +  ….  +  ……

 Zkrácený iontový zápis chemické rovnice:            ….     +     ….        (        …….

Podstata neutralizace (slovně): ………………………………………………………………..

                                                     ………………………………………………………………..

                                                             Laboratorní práce

Téma: Neutralizace B

Úkol: Zjisti, k jakým změnám teploty dochází v průběhu neutralizace

Příprava: Zůstaneme u neutralizace, ale zaměříme se na změnu teplot reaktantů a produktů. 

                 Tentokrát budeme pracovat s koncentrovanějšími roztoky a ve větším množství.

Pomůcky: teploměr, skleněná tyčinka, kádinka na 100cm3, 2 odměrné válce na 100 a 50 cm3
                   ochranné brýle

Chemikálie: 5% roztok kyseliny chlorovodíkové, 10% roztok hydroxidu sodného, roztok 

                      fenolftaleinu

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami. 
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Schématické znázornění pokusu:

                                       roztok  HCl         roztok NaOH            produkty reakce HCl + NaOh

                                              + fenolftalein

Postup:     1. Do kádinky odměř 40 cm3 roztoku kyseliny chlorovodíkové a přidej několik kapek 

                      fenolftaleinu.

                  2. Teploměrem změř výchozí teplotu a její hodnotu zapiš.

                  3. Z odměrného válce asi po 5 cm3 postupně přidávej roztok hydroxidu. Roztok zamíchej 

                      a sleduj změny teploty.

                  4. V okamžiku zbarvení indikátoru pokus ukonči. 

                             5. Změř konečnou teplotu reakční směsi a její hodnotu opět zaznamenej.

                  6. Chemickou reakci zapiš chemickou rovnicí.

Pozorování a výsledky:

                   Výchozí teplota:  ……… °C

                   Konečná teplota: ……….°C

                              V kádince probíhala reakce  ……………………….a  …………………………….. .

                              Tento typ reakce se nazývá  ……………………………. .

                              Při této reakci vzniká  …………………  a  ………………… .

  Závěr:    Chemická rovnice reakce:   …….    +    ……  (      ……    +    …… 

                   Změna teploty (nárůst, pokles):  …………………………. 

                   Neutralizace patří mezi reakce (exotermické, endotermické):  ……………………..

                                                 Laboratorní práce

Téma: Neutralizace C

Příprava: Neutralizace je významná chemická reakce kyseliny a hydroxidu, při které vzniká 

                voda a sůl. Dnes ověříme podstatu této reakce.

Úkol: Sleduj změny hodnot pH reakční směsi při neutralizaci roztoku hydroxidu sodného 

           roztokem kyseliny sírové

Pomůcky: 2 kádinky, 2 odměrné válce na 10cm3, kalibrovaná zkumavka, tyčinka, univerzální 

                   indikátorový papírek, skleněná tyčinka, ochranné brýle

Chemikálie: 5% roztok kyseliny sírové, 4% roztok hydroxidu sodného, kapátko

 Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami. 

                                                   (2cm3     (1cm3    (1cm3   (1cm3    (1cm3 4  ( 1cm3  ( 1cm3    (1cm3       ( 1cm3                                                       

                                                   H2SO4             H2SO4        H2SO4       H2SO4    H2SO4        H2SO4         H2SO4             H2SO4              H2SO4
 

Postup:     1. Na hodinové sklo polož 10 proužků univerzálních indikátorových papírků k postupnému 

                      měření pH.

                  2. Do kádinky odměř pomocí odměrného válce 5cm3 roztoku hydroxidu sodného.

                             3. Do druhé kádinky si pomocí druhého odměrného válce odměř 10 cm3 roztoku 

                                 kyseliny sírové.

                             4. Pomocí tyčinky nanes na prvý proužek indikátorového papírku kapku roztoku hydroxidu

                      sodného, pomocí barevné stupnice urči hodnotu pH a údaj zanes do tabulky.

                  5. Pomocí kalibrované zkumavky odměřuj podle tabulky nejdříve 2cm3 roztoku    

                      kyseliny sírové, a poté po 1cm3 roztoku kyseliny sírové a postupně ji přidávej k roztoku  

                      hydroxidu. Reakční směs vždy po přidání promíchej skleněnou tyčinkou a kapku roztoku 

                      pomocí tyčinky přenes na připravené indikátorové papírky. Urči pH a hodnoty zanes do 

                      tabulky.

Tabulka, výsledky:

	              Číslo měření
	   1
	  2
	  3
	  4
	  5
	  6
	  7
	  8
	  9
	 10

	 Do  5 cm3 4% roztoku NaOH   

      jsme přidali  5% roztok

       H2SO4 o objemu (cm3) 
	0,0

cm3
	  2

 cm3
	  3

 cm3
	  4

 cm3
	  5

 cm3
	  6

 cm3
	  7

 cm3
	  8

 cm3
	  9

cm3
	10

cm3

	          Zjištěná hodnota 

             pH roztoku
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Závěr: Počáteční hodnota pH roztoku hydroxidu sodného:  ………..

            Konečná hodnota pH po přidání veškeré kyseliny:     ………..

            Reakční směs po neutralizaci by měla mít hodnotu:   …………

            Této hodnoty jsme dosáhli po přidání ………. cm3 roztoku kyseliny.

            Na neutralizaci 5cm3 4% roztoku hydroxidu sodného je třeba ….. cm3 5% roztoku kyseliny 

            sírové.

Chemická rovnice reakce:      ……..    +    ……..   (       Na2SO4    +    ……..

                                         Laboratorní práce

Téma: Neutralizace A

Příprava: Neutralizace je významná chemická reakce kyseliny a hydroxidu, při které vzniká 

                voda a sůl. Dnes ověříme podstatu této reakce.

Úkol: Sleduj průběh neutralizace hydroxidu sodného kyselinou chlorovodíkovou

Pomůcky: kalibrovaná zkumavka, 2 označené zkumavky, lakmusový papírek, kapátko

Chemikálie: 1% roztok kyseliny chlorovodíkové, 1% roztok hydroxidu sodného, roztok 

                      fenolftaleinu

Upozornění: Budeme pracovat s žíravinami. 

Postup:    1. Kalibrovanou zkumavkou odměř do zkumavky 2cm3 roztoku hydroxidu sodného.

                 2. Do roztoku hydroxidu přidej kapku fenolftaleinu.

                 3. Na lakmusový papírek kápni roztok kyseliny chlorovodíkové.

                 4. Do roztoku hydroxidu sodného ve zkumavce pozvolna přidávej kapátkem roztok 

                     kyseliny, až jedinou kapkou dojde k odbarvení roztoku.

                 5. Vzniklý roztok kápni opět na lakmusový papírek. 

                 6. Do směsi ve zkumavce přidej jednu nebo více kapek hydroxidu, až dojde opět k 

                     zabarvení.

                 7. Pokus se najít takové složení směsi, kdy přidáním jedné kapky kyseliny se směs odbarví

                     a přidáním jedné kapky se opět zabarví.

                 8. Reakci, která probíhala, zapiš: a) celkovou chemickou rovnicí

                                                                     b) iontovým zápisem chemické rovnice 

                                                                     c) zkráceným iontovým zápisem chemické rovnice

Pozorování a závěry:  V závěrech LP uveď odpovědi na otázky, které se vztahují k výše uvedeným 

                                      úkolům. 

                ad 2. Co dokazuje změna barvy indikátoru v roztoku hydroxidu sodného?

                              (reakci roztoku, přítomnost iontů) 

                         Roztok má zásaditou reakci, obsahuje hydroxylové anionty OH-.

                 ad 3. Co dokazuje barevná změna lakmusového papírku po přikápnutí kyseliny chlorovodíkové?                         

                          Roztok má kyselou reakci, obsahuje vodíkové kationty H+.               

                 ad 4. Proč se roztok hydroxidu po přidání kyseliny chlorovodíkové odbarvil?

                          Roztok už neobsahuje hydroxylové anionty OH-, protože proběhla neutralizace.

                ad 5. Proč nastala po přidání hydroxidu sodného pozorovaná změna?

                       Přikápnutím hydroxidu obsahuje roztok opět hydroxylové anionty OH-.

Chemická rovnice:                           NaOH     +      HCl     (      NaCl     +      H2O

Iontový zápis chemické rovnice:     Na+  +  OH-   +   H+  +  Cl- (  Na+  +  Cl-  +  H2O
Zkrácený iontový zápis chemické rovnice:            H+  +   OH-  (    H2O
Podstata neutralizace (slovně):  Neutralizace je reakce vodíkových kationtů H+ s hydroxylovými  

                                                      anionty OH -  za vzniku vody.                                                        

                                                   Laboratorní práce

Téma: Neutralizace B

Úkol: Zjisti, k jakým změnám teploty dochází v průběhu neutralizace

Příprava: Zůstaneme u neutralizace, ale zaměříme se na změnu teplot reaktantů a produktů. 

                 Tentokrát budeme pracovat s koncentrovanějšími roztoky a ve větším množství.

Pomůcky: teploměr, skleněná tyčinka, kádinka na 100cm3, 2 odměrné válce na 100 a 50 cm3,
                  ochranné brýle

Chemikálie: 5% roztok kyseliny chlorovodíkové, 10% roztok hydroxidu sodného, roztok 

                      fenolftaleinu

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami. 

Schématické znázornění pokusu:

                                       roztok  HCl         roztok NaOH            produkty reakce HCl + NaOH

                                              + fenolftalein

Postup:     1. Do kádinky odměř 40 cm3 roztoku kyseliny chlorovodíkové a přidej několik kapek 

                      fenolftaleinu.

                  2. Teploměrem změř výchozí teplotu a její hodnotu zapiš.

                  3. Z odměrného válce asi po 5 cm3 postupně přidávej roztok hydroxidu. Roztok zamíchej 

                      a sleduj změny teploty.

                  4. V okamžiku zbarvení indikátoru pokus ukonči. 

                             5. Změř konečnou teplotu reakční směsi a její hodnotu opět zaznamenej.

                  6. Chemickou reakci zapiš chemickou rovnicí.

Pozorování a výsledky:

                  Výchozí teplota:  20°C

                  Konečná teplota: ……….°C

                             V kádince probíhala reakce hydroxidu a  kyseliny.

                             Tento typ reakce se nazývá neutralizace.

                             Při této reakci vzniká voda a sůl.

Závěr:    Chemická rovnice reakce:   NaOH   +    HCl  (  H2O   +    NaCl

                 Změna teploty (nárůst, pokles): nárůst o… °C

                 Neutralizace patří mezi reakce (exotermické, endotermické) : exotermické  

                                              Laboratorní práce

Téma: Neutralizace C

Příprava: Neutralizace je významná chemická reakce kyseliny a hydroxidu, při které vzniká 

                voda a sůl. Dnes ověříme podstatu této reakce.

Úkol: Sleduj změny hodnot pH reakční směsi při neutralizaci roztoku hydroxidu sodného 

          roztokem kyseliny sírové 

Pomůcky: 2 kádinky, 2 odměrné válce na 10cm3, kalibrovaná zkumavka, tyčinka, univerzální 

                  indikátorový papírek, skleněná tyčinka

Chemikálie: 5% roztok kyseliny sírové, 4% roztok hydroxidu sodného, kapátko

Upozornění: Budeme pracovat s žíravinami. 

                                                   (2cm3     (1cm3    (1cm3   (1cm3     (1cm3 4 ( 1cm3    ( 1cm3    (1cm3      ( 1cm3                                                       

                                                   H2SO4              H2SO4          H2SO4      H2SO4     H2SO4          H2SO4         H2SO4          H2SO4               H2SO4
 

Postup:     1. Na hodinové sklo polož 10 proužků univerzálních indikátorových papírků k postupnému 

                      měření pH.

                  2. Do kádinky odměř pomocí odměrného válce 5cm3 roztoku hydroxidu sodného.

                             3. Do druhé kádinky si pomocí druhého odměrného válce odměř 10 cm3 roztoku 

                                kyseliny sírové.

                             4. Pomocí tyčinky nanes na prvý proužek indikátorového papírku kapku roztoku hydroxidu

                      sodného, pomocí barevné stupnice urči hodnotu pH a údaj zanes do tabulky.

                  5. Pomocí kalibrované zkumavky odměřuj podle tabulky nejdříve 2cm3 roztoku    

                      kyseliny sírové, a poté po 1cm3 roztoku kyseliny sírové a postupně ji přidávej k roztoku  

                      hydroxidu. Reakční směs vždy po přidání promíchej skleněnou tyčinkou a kapku roztoku 

                      pomocí tyčinky přenes na připravené indikátorové papírky. Urči pH a hodnoty zanes do 

                      tabulky.

Tabulka, výsledky:

	              Číslo měření
	   1
	  2
	  3
	  4
	  5
	  6
	  7
	  8
	  9
	 10

	 Do  5 cm3 4% roztoku NaOH   

      jsme přidali  5% roztok

       H2SO4 o objemu (cm3) 
	0,0

cm3
	  2

cm3
	  3

cm3
	  4

cm3
	  5

cm3
	  6

cm3
	  7

cm3
	  8

cm3
	  9

cm3
	10

cm3

	          Zjištěná hodnota 

             pH roztoku
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Závěr: Počáteční hodnota pH roztoku hydroxidu sodného:  12
            Konečná hodnota pH po přidání veškeré kyseliny:     ………..

            Reakční směs po neutralizaci by měla mít hodnotu:   7
            Této hodnoty jsme dosáhli po přidání ………. cm3 roztoku kyseliny.

            Na neutralizaci 5cm3 4% roztoku hydroxidu sodného je třeba ….. cm3 5% roztoku kyseliny 

            sírové.

Chemická rovnice reakce:     2 NaOH    +    H2SO4  (     Na2SO4    +   2 H2O
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