[image: image1.png]il

). A. Komenského

ZSaMS @

v Novém Straseci




  Základní škola a mateřská škola J. A. Komenského
                              v Novém Strašecí
        Komenského nám. 209, 271 01 Nové Strašecí

tel. 311 240 401, 311 240 400, email: zsnovstra@email.cz

Autor:                                           Hana Růžičková

Název:


           VY_52_INOVACE_26_DŮKAZ ANIONTŮ

 ročník:                                         9. ročník ZŠ

Vzdělávací oblast:               Člověk a příroda

Vzdělávací obor:                   Chemie

Tematický okruh:                   Anorganické sloučeniny



Téma:                                              Které látky jsou soli

Klíčová slova:                         srážecí reakce, sraženiny, srážecí činidla, dusičnan         

                                                           stříbrný, dusičnan barnatý, anionty, kationty,     

                                                           rozpouštění, roztok 

Vytvořeno:                                 2011 /2012 

Číslo projektu:


1.4 OP VK

Anotace:



Žák se seznamuje se základy analytické chemie a pomocí   

                                                           srážecích reakcí určuje neznámé vzorky sloučenin.       

                                                           Rozvíjí přesnost při provádění chemických pokusů a  

                                                           svoje pozorovací schopnosti při vzniku sraženin.  

                                                           Upevňuje své znalosti v zápise iontových rovnic.

                                                           (Rozšiřující učivo)
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                                                   Laboratorní práce 

                                 Téma: Důkaz aniontů 

Příprava:  Srážecí činidla se používají nejen k důkazu kationtů, ale i k důkazu aniontů. Srážecími   

                   činidly, které se k tomuto účelu využívají, jsou  roztoky dusičnanu stříbrného a dusičnanu  

                   barnatého. Tato činidla rozdělují anionty do tří skupin. Anionty prvé skupiny tvoří    

                   sraženiny s oběma uvedenými činidly, anionty druhé skupiny sráží pouze dusičnan  

                   stříbrný. Anionty třetí skupiny nesráží ani jedno z uvedených činidel. Protože sraženiny   

                   stříbrných solí mají obvykle stejnou barvu, slouží k jejich dalšímu rozlišení ověřování 

                   jejich rozpustnosti ve zředěném roztoku kyseliny dusičné a amoniaku.

                   Protože sloučeniny barya jsou jedovaté, budete pracovat pouze s dusičnanem stříbrným 

                   a zkoušky s dusičnanem barnatým provede jako demonstrační pokus vyučující.

Úkol č.1:   Dokaž anionty v některých roztocích solí
Pomůcky: sada malých zkumavek, kapátka, stojánek na zkumavky, ochranné brýle, rukavice 

Chemikálie: 5% roztoky obsahující uhličitanové, síranové, dusičnanové, sulfidové, chloridové, 

                      bromidové a jodidové anionty, 1% roztok dusičnanu stříbrného, 15% roztok amoniaku,

                     10% roztok kyseliny dusičné, 

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:   1. Podle pokynů vyučujícího a podle tabulky ověř vlastními pokusy důkazy aniontů.

                    Důkazy prováděj v malých popsaných zkumavkách. Používej pouze 3 kapky roztoku 

                    vzorku i roztoku činidla. Při ověřování rozpustnosti vzniklých sraženin použij nejvýše 5 

                     kapek rozpouštědla. Pozor na možnost poleptání těmito roztoky.

                 2. Výsledky zanes do tabulky. (Barvu sraženiny nebo roztoku a R nebo N podle toho, zda 

                     se bude sraženina rozpouštět v roztoku kyseliny dusičné nebo amoniaku.)

                 3. Vznik sraženin vyjádři zkráceným iontovým zápisem chemické rovnice.

Tabulka, výsledky:

	Dokazované

   anionty
	  S roztokem

AgNO3vzniká

   sraženina    

      Ag+
	  S roztokem

Ba(NO3)2vzniká

    sraženina 

        Ba2+
	  Sraženina stříbrné soli

    je v roztoku (R, N)
	 Jiný důkaz

 (únik plynu

     ano, ne)



	
	
	
	 Kyselina     

   dusičná  

     HNO3
	 Amoniak 

      NH3
	

	      SO42-
	
	
	
	
	

	      CO32-
	
	
	
	
	 

	       Cl-
	
	
	
	
	

	       Br-
	
	
	
	
	

	        I-
	
	
	
	
	 

	        S2-
	
	
	
	
	

	      NO3-
	
	
	
	
	


Zkrácené iontové zápisy vzniklých sraženin: (označ sraženiny)
Př.   a)  Ag+  +  CO32- ( ( Ag2CO3       b) …. +  …  (   …….        C) Ba2+ + CO32- ( ( BaCO3       

           …… +  ……  (    ……….         …..   +  …. (    ……           …..   + ……  (     ……..                                                                             

           ……  +  ……  (     …… .          ……  +  …. (   ……           …..    + ……   (     ……..

Úkol č.2:  Urči anionty měďnatých solí

Pomůcky: malé zkumavky, kapátka, stojánek na zkumavky, ochranné brýle, rukavice

Chemikálie: 3 vzorky roztoků měďnatých solí (chlorid měďnatý CuCl2, síran měďnatý CuSO4,

                      dusičnan měďnatý Cu(NO3)2), srážecí činidla 1% roztok dusičnanu stříbrného, 

                      (dusičnan barnatý), 15% roztok amoniaku NH3, 10% roztok kyseliny dusičné HNO3
Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:      1. Technikou reakcí v malých zkumavkách, jako v předchozí úloze, proveď 

                       reakce jednotlivých vzorků s roztoky činidel. 

                        Reakce s roztokem Ba(NO3)2 opět provede vyučující.

                   2. Sledované změny zanes do tabulky.

                   3. Na základě výsledků práce z minulé úlohy a na základě svých znalostí doplň do tabulky

                      k příslušnému číslu vzorku vzorce aniontů měďnatých solí. 

Tabulka, výsledky a závěry:

	Vzorek

číslo
	S roztokem

AgNO3vzniká

sraženina

Ag+
	  S roztokem   

Ba(NO3)2vzniká

sraženina

Ba2+
	Sraženina stříbrné soli

je v roztoku
	Jiný důkaz
	Vzorek

obsahoval

	
	
	
	Kyselina

dusičná

HNO3
	Amoniak

NH3
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


Doplň názvy solí: halogenidy, sírany, dusičnany 

                              Sraženiny nikdy netvoří …………………… .

                              Dusičnan stříbrný sráží ……………………. .     
                            Dusičnan barnatý sráží ………………………………….. .

                                                Laboratorní práce 

Téma: Důkaz aniontů 

Příprava:  Srážecí činidla se používají nejen k důkazu kationtů, ale i k důkazu aniontů. Srážecími   

                   činidly, které se k tomuto účelu využívají, jsou  roztoky dusičnanu stříbrného a dusičnanu  

                   barnatého. Tato činidla rozdělují anionty do tří skupin. Anionty prvé skupiny tvoří    

                   sraženiny s oběma uvedenými činidly, anionty druhé skupiny sráží pouze dusičnan  

                   stříbrný. Anionty třetí skupiny nesráží ani jedno z uvedených činidel. Protože sraženiny   

                   stříbrných solí mají obvykle stejnou barvu, slouží k jejich dalšímu rozlišení ověřování 

                   jejich rozpustnosti ve zředěném roztoku kyseliny dusičné a amoniaku.

                   Protože sloučeniny barya jsou jedovaté, budete pracovat pouze s dusičnanem stříbrným 

                   a zkoušky s dusičnanem barnatým provede jako demonstrační pokus vyučující.

Úkol č.1:   Dokaž anionty v některých roztocích solí
Pomůcky: sada malých zkumavek, kapátka, stojánek na zkumavky, ochranné brýle 

Chemikálie: 5% roztoky obsahující uhličitanové, síranové, dusičnanové, sulfidové, chloridové, 

                      bromidové a jodidové  anionty. 1% roztok dusičnanu stříbrného,  15% roztok amoniaku,

                      10% roztok kyseliny dusičné, 5% roztok chloridu železitého.

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:   1. Podle pokynů vyučujícího a podle tabulky ověř vlastními pokusy důkazy aniontů.

                    Důkazy prováděj v malých popsaných zkumavkách. Používej pouze 3 kapky roztoku 

                    vzorku i roztoku činidla. Při ověřování rozpustnosti vzniklých sraženin použij nejvýše 5 

                     kapek rozpouštědla. Pozor na možnost poleptání těmito roztoky.

                 2. Výsledky zanes do tabulky. (Barvu sraženiny nebo roztoku a R nebo N podle toho, zda 

                     se bude sraženina rozpouštět v roztoku kyseliny dusičné nebo amoniaku.)

                 3. Vznik sraženin vyjádři zkráceným iontovým zápisem chemické reakce.

Tabulka, výsledky:

	Dokazované

   anionty
	  S roztokem

AgNO3vzniká

   sraženina    

      Ag+
	  S roztokem

Ba(NO3)2vzniká

    sraženina 

        Ba2+
	  Sraženina stříbrné soli

    je v roztoku (R, N)
	 Jiný důkaz

 (únik plynu

     ano, ne)
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   dusičná  
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	 Amoniak 

      NH3
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Zkrácené iontové zápisy vzniklých sraženin: (označ sraženiny)
Př. a)  Ag+ +  CO2-3  ( ( Ag2CO3       a) Ag+  +  Br- ((  AgBr             b) Ba2+ + CO32-  (   ( BaCO3                                                                           
          Ag+ +  SO42-   (  (Ag2SO4          Ag+   +  I-   ( (  AgI                    Ba2+ + SO42-  (   (  BaSO4                                                                                                 
           Ag+ +  Cl-      (  (  AgCl             Ag+  +  S2- ( ( AgS                    Ba2 +  S2-      (    ( BaS

Úkol č.2:  Urči anionty měďnatých solí

Pomůcky: malé zkumavky, kapátka, stojánek na zkumavky

Chemikálie: 3 vzorky roztoků měďnatých solí (chlorid měďnatý CuCl2, síran měďnatý CuSO4,

                      dusičnan měďnatý Cu(NO3)2), srážecí činidla 1% roztok dusičnanu stříbrného, 

                      (dusičnan barnatý), 15% roztok amoniaku NH3, 10% roztok kyseliny dusičné HNO3
Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:      1. Technikou reakcí v malých zkumavkách, jako v předchozí úloze, proveď 

                       reakce jednotlivých vzorků s roztoky činidel. 

                        Reakce s roztokem Ba(NO3)2 opět provede vyučující.

                   2. Sledované změny zanes do tabulky.

                   3. Na základě výsledků práce z minulé úlohy a na základě svých znalostí doplň do tabulky

                      k příslušnému číslu vzorku vzorce aniontů měďnatých solí. 

Tabulka, výsledky a závěry:

	Vzorek

číslo
	S roztokem

AgNO3vzniká

sraženina

Ag+
	  S roztokem   

Ba(NO3)2vzniká

Sraženina Ba2+

	Sraženina stříbrné soli

je v roztoku
	Jiný důkaz
	Vzorek

obsahoval

	
	
	
	Kyselina

dusičná

HNO3
	Amoniak

NH3
	
	

	1
	bílá sraženina
	bílá sraženina
	N
	N
	ne
	CuSO4

	2
	nevzniká
	nevzniká
	(
	(
	ne
	Cu(NO3)2

	3
	bílá sraženina
	nevzniká
	N
	R
	ne
	CuCl2


Doplň názvy solí: halogenidy, sírany, dusičnany 

                              Sraženiny netvoří dusičnany.

                              Dusičnan stříbrný sráží halogenidy i sírany.
                              Dusičnan barnatý sráží sírany.

