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Žák prakticky ověřuje teoretické vědomosti o řadě   

                                                           reaktivity kovů. Na základě prakticky provedených  

                                                           chemických reakcí sestavuje svoji řadu reaktivity  

                                                           použitých kovů, a tu pak srovnává se skutečnou. Svá  

                                                           pozorování a závěry zapisuje do pracovního protokolu.
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                                                        Laboratorní práce

Téma: Redoxní vlastnosti kovů A

Příprava: Redoxní reakce jsou významnou skupinou chemických reakcí, při kterých dochází ke 

                 změně oxidačních čísel prvků. Při těchto reakcích dochází ke dvěma dějům, které probíhají 

                 současně, k …………………, při které se oxidační číslo …………………

                 a k ……………...  , při které se oxidační číslo……………….. . Schopnost prvků se   

                 oxidovat nebo redukovat je u různých prvků odlišná. V dnešní laboratorní práci se   

                 zaměříme na kovy.

Úkol:  Zjisti, zda probíhá oxidace kovů při chemických reakcích stejnou rychlostí 

            a zda dokáží všechny kovy vytěsnit vodík z kyselin
Pomůcky: sada malých označených zkumavek, kalibrovaná zkumavka, stojánek na zkumavky

Chemikálie: hořčíková páska, granulky zinku, železa, olova, mědi, 10% roztok kyseliny  

                     chlorovodíkové, ochranné brýle

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.
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Schématické znázornění pokusů:
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                                                                               hořčík         zinek         železo         olovo         měď

Postup:    1. Do pěti malých zkumavek vlož přibližně stejně velké granulky výše uvedených kovů.

                 2. Do každé zkumavky nalij 4cm3 roztoku kyseliny chlorovodíkové.

                 3. Sleduj, která reakce probíhá již za laboratorní teploty a jakou rychlostí.

                 4. Pokud reakce neprobíhá, zkumavku opatrně zahřej nad plamenem kahanu.

                 5. Urči, které kovy nereagovaly a které ano.

                 6. Reagující kovy seřaď podle schopnosti se oxidovat a vytěsňovat z kyselin vodík.

                 7. Probíhající reakce zapiš chemickými rovnicemi.

Pozorování: Za laboratorní teploty reagovaly ……………………….. . Po zahřátí reagovaly    

                     …………………… . Nereagovaly ……………… . Nejlépe se oxidoval (a) ………….,

                     nejhůře se oxidoval (a)……………….. .

Závěr:    Schopnost kovů se oxidovat klesá v tomto pořadí: ……………………………………….

                ……………………………………………. .

Chemické rovnice probíhajících reakcí:  Př:   Mg    +    2HCl  (   H2    +    MgCl2

                                                                                                                          ………………………………………………………………

                                                                                                                         ……………………………………………………… ………. 

                                                                                                          …………………………………………………………

                                                                                                                       .   

                                                  Laboratorní práce

Téma: Redoxní reakce B

Úkol č.1: Zjisti, zda se mohou kovy ze svých sloučenin navzájem vytěsňovat
Pomůcky: 12 malých zkumavek, stojánek na zkumavky

Chemikálie: granulka zinku, olova, mědi, hořčíková páska, 5% roztok měďnaté, hořečnaté a zinečnaté 

                     soli, 1% roztok stříbrné soli

Schématické znázornění pokusů:
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měď         zinek             hořčík          olovo          měď              zinek            hořčík            olovo              měď              zinek           hořčík           olovo

Postup: 1. Do čtyř zkumavek odměř 5cm3 měďnaté soli, do čtyř zkumavek stejné množství 

                  zinečnaté soli a do posledních čtyř 5 cm3 stříbrné soli.

                  Pokusy s olovnatou solí provede vyučující. (Olovnaté soli jsou jedovaté).

              2. Podle níže uvedené tabulky do roztoků solí vlož granulku příslušného kovu.

              3. Výsledky zaznamenej do tabulky slovy reaguje, nereaguje.

              4. Kovy seřaď podle schopnosti vytěsnit jiný kov ze sloučeniny (podle počtu reakcí).              

              5. Probíhající chemické reakce zaznamenej iontovými zápisy chemických rovnic. 

                  (Poznámka: je vhodnější založit pokus v prvé části LP, pak pokračovat úkolem č.2 

                   a vyhodnocení provést ve druhé části LP.)

Pozorování, závěry:

	      Kov
	                                          Kationty v roztoku
	Počet reakcí

	
	  Mědnaté

      Cu2+
	  Zinečnaté

      Zn2+
	
	  Stříbrné

       Ag+
	  Olovnaté

        Pb2+
	

	    Měď
	
	
	
	
	
	

	    Zinek
	
	
	
	
	
	

	   Hořčík
	
	
	
	
	
	

	    olovo
	
	
	
	
	
	


Závěr:    Podle počtu reakcí lze kovy seřadit podle reaktivity.

                Reaktivita kovů klesá v tomto pořadí: ……………………………………………………... .

Chemické rovnice probíhajících reakcí:  př.    Cu    +    Ag+  (      Ag    +    Cu2+ 

………………………………………………………………             ………………………………………………………….

………………………………………………………………              ………………………………………………………….

………………………………………………………………              ………………………………………………………….

……………………………………………………………….              …………………………………………………………..

………………………………………………………………..

Úkol č.2: Ověříme, zda je možné, aby zinek vyredukoval ze sloučeniny měď

Příprava: Poznali jsme, že při výrobě kovů z rud je možné tyto kovy vyredukovat pomocí vodíku,   

                 uhlíku nebo oxidu uhelnatého. Také ale víme, že efektní pokus aluminotermie 

                 spočíval ve vyredukování železa z oxidu železitého pomocí hliníku.

Pomůcky: zkumavka, kahan, plechová miska, stojan s příslušenstvím, ochranný štít

Chemikálie: oxid měďnatý, práškový zinek

Pokus provádí vyučující!
Postup: 1. V třecí misce rozetřeme směs práškového oxidu měďnatého a zinku v poměru 5.4.

              2. Směs nasypeme do suché zkumavky.

              3. Nasadíme si ochranný štít a směs budeme zahřívat.

              4. Jakmile začne směs žhnout, kahan odstavíme.

              5. Do tabulky doplň chemickou rovnici reakce a urči, která z použitých látek se oxidovala 

                 a která se redukovala. Rovněž do tabulky uveď, která látka je oxidačním a která redukčním 

                 činidlem.

Závěr: Při reakci vzniká měď a oxid zinečnatý.

	   Rovnice chemické   

          reakce
	Oxidoval(a )se
	 Redukoval (a) se
	   Oxidační  

     činidlo
	    Redukční   

       činidlo

	
	
	
	
	


                                                Laboratorní práce

Téma: Redoxní vlastnosti kovů A

Příprava: Redoxní reakce jsou významnou skupinou chemických reakcí, při kterých dochází ke 

                 změně oxidačních čísel prvků. Při těchto reakcích dochází ke dvěma dějům, které probíhají 

                 současně, k oxidaci, při které se oxidační číslo zvyšuje a k redukci, při které se oxidační             

                 číslo snižuje. Schopnost prvků se oxidovat nebo redukovat je u různých prvků odlišná.  

                 V dnešní laboratorní práci se zaměříme na kovy.

Úkol:  Zjisti, zda probíhá oxidace kovů při chemických reakcích stejnou rychlostí 

            a zda dokáží všechny kovy vytěsnit vodík z kyselin
Pomůcky: sada malých označených zkumavek, kalibrovaná zkumavka, stojánek na zkumavky

Chemikálie: hořčíková páska, granulky zinku, železa, olova, mědi, 10% roztok kyseliny  

                      chlorovodíkové

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Schématické znázornění pokusů:


                                                                                hořčík      zinek        železo        olovo        měď

Postup:    1. Do pěti malých zkumavek vlož přibližně stejně velké granulky výše uvedených kovů.

                 2. Do každé zkumavky nalij 4cm3 roztoku kyseliny chlorovodíkové.

                 3. Sleduj, která reakce probíhá již za laboratorní teploty a jakou rychlostí.

                 4. Pokud reakce neprobíhá, zkumavku opatrně zahřej nad plamenem kahanu.

                 5. Urči, které kovy nereagovaly a které ano.

                 6. Reagující kovy seřaď podle schopnosti se oxidovat a vytěsňovat z kyselin vodík.

                 7. Probíhající reakce zapiš chemickými rovnicemi.

Pozorování: Za laboratorní teploty reagovaly hořčík a zinek. Po zahřátí reagovaly    

                     železo a olovo. Nereagovala měď. Nejlépe se oxidoval hořčík,

                     nejhůře se oxidovalo olovo.

Závěr:    Schopnost kovů se oxidovat klesá v tomto pořadí:

                                                                                            hořčík, zinek, železo, olovo, měď

Chemické rovnice probíhajících reakcí:  Př:   Mg    +    2HCl    (   H2    +    MgCl2

                                                                                                                         Zn       +    2HCl   (   H2   +     ZnCl2
                                                                              Fe      +    2HCl   (   H2   +      FeCl2
                                                                             Pb     +      2HCl   (    H2         +   PbCl2
                                                 Laboratorní práce

Téma: Redoxní reakce B

Úkol: Zjisti, zda se mohou kovy ze svých sloučenin navzájem vytěsňovat.
Pomůcky: 12 malých zkumavek, stojánek na zkumavky

Chemikálie: granulka zinku, olova, mědi, hořčíková páska, 5% roztok měďnaté, hořečnaté a zinečnaté 

                     soli, 1% roztok stříbrné soli

Schématické znázornění pokusů:




měď           zinek            hořčík           olovo            měď             zinek           hořčík           olovo                 měď            zinek            hořčík           olovo

Postup: 1. Do čtyř zkumavek odměř 5cm3 měďnaté soli, do čtyř zkumavek stejné množství 

                  zinečnaté soli a do posledních čtyř 5 cm3 stříbrné soli.

                  Pokusy s olovnatou solí provede vyučující (olovnaté soli jsou jedovaté).

              2. Podle níže uvedené tabulky do roztoků solí vlož granulku příslušného kovu.

              3. Výsledky zaznamenej do tabulky slovy reaguje, nereaguje.

              4. Kovy seřaď podle schopnosti vytěsnit jiný kov ze sloučeniny (podle počtu reakcí).              

              5. Probíhající chemické reakce zaznamenej iontovými zápisy chemických rovnic. 

                  (Poznámka: je vhodnější založit pokus v prvé části LP, pak pokračovat úkolem č.2

                   a vyhodnocení provést ve druhé části LP)

Pozorování, závěry:

	      Kov
	                                          Kationty v roztoku
	Počet reakcí

	
	  Měďnaté

      Cu2+
	  Zinečnaté

      Zn2+
	
	  Stříbrné

       Ag+
	  Olovnaté

        Pb2+
	

	měď
	
	nereaguje
	
	reaguje
	nereaguje
	1

	zinek
	reaguje
	
	
	reaguje
	reaguje
	3

	hořčík
	reaguje
	reaguje
	
	reaguje
	reaguje
	4

	olovo
	reaguje
	nereaguje
	
	reaguje
	
	2


Závěr:    Podle počtu reakcí lze kovy seřadit podle reaktivity .

                Reaktivita kovů klesá v tomto pořadí: hořčík, zinek, olovo, měď

Chemické rovnice probíhajících reakcí:  př.    Cu    +    Ag+  (      Ag    +    Cu2+ 

Zn  +  Cu2+ ( Cu  +  Zn2+            Mg  +  Cu2+ (   Cu  +  Mg2+                Pb  +  Cu2+ (   Cu  +  Pb2+
Zn  +  Ag+ (   Ag  + Zn2+              Mg  +  Zn2+ (  Zn   +  Mg2+                Pb  +  Ag+  (  Ag  +  Pb2+ Zn  +  Pb2+ (   Pb  + Zn2+              Mg  +  Pb2+ (  Pb   +  Mg2+  

                                                        Mg  +  Ag+ (   Ag  +  Mg2+
Úkol č.2: Ověříme, zda je možné, aby zinek vyredukoval ze sloučeniny mědˇ
Příprava: Poznali jsme, že při výrobě kovů z rud je možné tyto kovy vyredukovat pomocí vodíku,   

                 uhlíku nebo oxidu uhelnatého. Také ale víme, že efektní pokus aluminotermie 

                 spočíval ve vyredukování železa z oxidu železitého pomocí hliníku.

Pomůcky: zkumavka, kahan, plechová miska, stojan s příslušenstvím, ochranný štít

Chemikálie: oxid měďnatý, práškový zinek

Pokus provádí vyučující!
Postup: 1. V třecí misce rozetřeme směs práškového oxidu měďnatého a zinku v poměru 5.4.

              2. Směs nasypeme do suché zkumavky.

              3. Nasadíme si ochranný štít a směs budeme zahřívat.

              4. Jakmile začne směs žhnout, kahan odstavíme.

              5. Do tabulky doplň chemickou rovnici reakce a urči, která z použitých látek se oxidovala,  

                 a která se redukovala. Rovněž do tabulky uveď, která látka je oxidačním a která redukčním 

                 činidlem.

Závěr: Při reakci vzniká měď a oxid zinečnatý.

	   Rovnice chemické   

          reakce
	Oxidoval(a )se
	 Redukoval (a) se
	   Oxidační  

     činidlo
	    Redukční   

       činidlo

	  Zn0  +  CuIIO-II ( Cu0  +  ZnII
	zinek
	měď
	oxid měďnatý
	zinek


roztok kyseliny chlorovodíkové





           měďnatá sůl





             zinečnatá sůl





            stříbrná sůl





roztok kyseliny chlorovodíkové





          stříbrná sůl





           zinečnatá sůl





          měďnatá sůl








