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          Žák ověřuje teoretické vědomosti v praxi. 
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                                                          produkty a vysvětluje jejich vznik. Pozorované změny  

                                                          zaznamenává a vyhodnocuje.                                                           
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                                                  Laboratorní práce

Téma: Elektrolýza A

Příprava: Elektrolýza je děj, který probíhá na elektrodách při průchodu stejnosměrného elektrického 

                 proudu roztokem nebo taveninou, která (který) obsahuje volně pohyblivé anionty a kationty.  

                 Chemické reakce, které probíhají na elektrodách, patří mezi reakce redoxní a dochází při 

                 nich k odevzdávání a k přijímání elektronů.

Úkol: Zjisti, které látky vznikají při elektrolýze roztoku chloridu měďnatého

Příprava:  Na které ionty se CuCl2 v roztoku rozloží?        CuCl2     (      ……    +    ……

Pomůcky: 2 uhlíkové elektrody, zátky s otvory pro elektrody, trubice-U, vodiče se svorkami, 

                  stojan s příslušenstvím, zdroj stejnosměrného elektrického napětí

Chemikálie: 10% roztok chloridu měďnatého CuCl2, jodidoškrobový papírek, roztok jodidu                         

                      draselného KI
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Aparatura:

                                                                                                                        jodidoškrobový papírek
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Postup:      
                   1. Sestav aparaturu podle schématu.

                   2. Trubici naplň ze dvou třetin roztokem chloridu měďnatého CuCl2.

                   3. K uhlíkovým elektrodám připoj zdroj napětí 12 voltů a pozoruj průběh reakce.

                   4. Přibližně po 4 až 5 minutách, když je patrný vznik produktů, zdroj napětí odpoj.

                   5. Do prostoru anody vlož nejprve jodidoškrobový papírek, a poté přikápni roztok jodidu 

                       draselného.

                   6. Katodu vyjmi z roztoku a prohlédni si její povrch.

                   7. Do schématu doplň vznikající produkty a zabarvení jodidoškrobového papírku.

Pozorování:  Na katodě dochází k vyloučení …………… .

                      V prostoru anody uniká ……….. .Vlhký jodidoškrobový papírek v blízkosti kladné 

                      elektrody……………… . Zabarvení jodidoškrobového papírku je důkazem vzniku

                      ………… . Po přikápnutí roztoku KI do prostoru anody vzniká……………………..

                     zabarvení. Toto zabarvení signalizuje přítomnost…………… .

Vysvětlení: 
Unikající chlor reaguje s jodidem draselným za vzniku jodu.
                                  Cl2    +    2KI   (    I2     +   2KCl     

(Na stejném principu pracuje i jodidoškrobový papírek, vznikající jód zbarví škrob namodro.)                                                                                          

Závěr:       Na anodě vzniká: ……………                        Na katodě vzniká:  ………………                                 

                   Děje na anodě: …………….                           Děje na katodě: …………………

                                               ……………..                                                  ………………… 

 Při elektrolýze roztoku chloridu měďnatého vzniká:  ………..  a …………….

Chemická rovnice chemického děje:     ………   (      …….     +    …….

                                                        Laboratorní práce

Téma: Elektrolýza B

Úkol:   Zjisti, které produkty vznikají při elektrolýze roztoku chloridu sodného

Příprava:   Na základě výsledku pokusu  elektrolýzy chloridu mědnatého  (ve vyuč. hodině i jodidu   

                    zinečnatého) se pokus předpovědět, které látky vzniknou při elektrolýze chloridu sodného.

Předpokládané výsledky:   Iontový rozklad NaCl:     …….    (     ……    +    ……

                                               Na anodě vznikne: …………..    Na katodě vznikne: ………………

                                                   Celková reakce:  …….   (     ……    +    …… 

Pomůcky: 2 uhlíkové elektrody, zátky s otvory pro elektrody, trubice-U, vodiče se svorkami, 

                  stojan s příslušenstvím, zdroj stejnosměrného elektrického napětí

Chemikálie: 10% roztok chloridu sodného NaCl, roztok jodidu draselného KI, roztok fenolftaleinu, 

                      jodidoškrobový papírek


Aparatura:



Postup:   1. Použij aparaturu z předchozí laboratorní práce.                

                2. Trubici U naplň ze dvou třetin roztokem chloridu sodného.

                3. K uhlíkovým elektrodám připoj zdroj el. napětí.

                4. Po 4 minutách přikápni do prostoru anody roztok jodidu draselného.

                   (Přilož navlhčený jodidoškrobový papírek)

                5. Do prostoru katody přikápni roztok fenolftaleinu.

                6. Dokresli do schématu barevné změny a doplň názvy produktů.

Pozorování: V prostoru anody uniká ……….. . Po přikápnutí roztoku jodidu draselného vzniká                     

                      ……………….zabarvení. Toto zabarvení je důkazem vzniku…………….. .

                     V prostoru katody uniká …………. . Po přikápnutí roztoku fenolftaleinu vzniká

                      ………………… zabarvení, které je důkazem přítomnosti………………… .

Vysvětlení:  Do elektrolýzy vstupuje voda, která se částečně ionizuje.

                   Iontový rozklad NaCl:  NaCl  ( ….  +…..       Iontový rozklad H2O:  H2O ( ….  +  …..

                   V roztoku jsou proto přítomny ionty: ……………………………………………

 Závěr:       Na anodě vzniká: ……………….                       Na katodě vzniká: …………….. 

                    Děje na anodě:   …………………                      Děje na katodě:  ………………..

                                             ………………...                                                  ………………..

                   Po elektrolýze jsou v roztoku přítomny ionty:  …………………………….

                    Celková reakce:    NaCl    +    H2O   (   …..    +    …..    +    ……..

                   Při elektrolýze chloridu sodného vzniká: …………………………………………..  .

                                                 Laboratorní práce

Téma: Elektrolýza A

Příprava: Elektrolýza je děj, který probíhá na elektrodách při průchodu stejnosměrného elektrického 

                 proudu roztokem nebo taveninou, která (který) obsahuje volně pohyblivé anionty a kationty.  

                 Chemické reakce, které probíhají na elektrodách, patří mezi reakce redoxní a dochází při 

                 nich k odevzdávání a k přijímání elektronů.

Úkol: Zjisti, které látky vznikají při elektrolýze roztoku chloridu měďnatého

Příprava:  Na které ionty se CuCl2 v roztoku rozloží?        CuCl2     (      Cu2+   +    2Cl-
Pomůcky: 2 uhlíkové elektrody, zátky s otvory pro elektrody, trubice-U, vodiče se svorkami, 

                  stojan s příslušenstvím, zdroj stejnosměrného elektrického napětí

Chemikálie: 10% roztok chloridu měďnatého CuCl2, jodidoškrobový papírek, roztok jodidu                         

                      draselného KI

Aparatura:
jodidoškrobový papírek




Postup:      
                   1. Sestav aparaturu podle schématu.

                   2. Trubici naplň ze dvou třetin roztokem chloridu měďnatého CuCl2.

                   3. K uhlíkovým elektrodám připoj zdroj napětí 12 voltů a pozoruj průběh reakce.

                   4. Přibližně po 4 až 5 minutách, když je patrný vznik produktů, zdroj napětí odpoj.

                   5. Do prostoru anody vlož nejprve jodidoškrobový papírek, a poté přikápni roztok jodidu 

                       draselného.

                    6. Katodu vyjmi z roztoku a prohlédni si její povrch.

                    7. Do schématu doplň vznikající produkty a zabarvení jodidoškrobového papírku.

Pozorování:  Na katodě dochází k vyloučení mědi .

                      V prostoru anody uniká plyn. Vlhký jodidoškrobový papírek v blízkosti kladné 

                      elektrody zmodral. Zabarvení jodidoškrobového papírku je důkazem vzniku

                      chloru. Po přikápnutí roztoku KI do prostoru anody vzniká červenohnědé 

                      zabarvení. Toto zabarvení signalizuje přítomnost jodu.

Vysvětlení: 
Unikající chlor reaguje s jodidem draselným za vzniku jodu.
                                  Cl2    +    2KI   (    I2     +   2KCl     

(Na stejném principu pracuje i jodidoškrobový papírek, vznikající jód zbarví škrob namodro.)                                                                                          

Závěr:       Na anodě vzniká: chlor.                                Na katodě vzniká:  měď.                               

                    Děje na anodě: 2Cl- - 2e-(  Cl2                 Děje na katodě: Cu2+ + 2e- (  Cu

                                                Cl-I (  Cl0  oxidace                                     CuII  (   Cu0 redukce

Při elektrolýze roztoku chloridu měďnatého vzniká: měď a  chlor.

Chemická rovnice chemického děje:    CuCl2   (      Cu    +   Cl2

                                                        Laboratorní práce

Téma: Elektrolýza B

Úkol:   Zjisti, které produkty vznikají při elektrolýze roztoku chloridu sodného

Příprava:   Na základě výsledku pokusu  elektrolýzy chloridu mědnatého  (ve vyuč. hodině i jodidu   

                    zinečnatého) se pokus předpovědět, které látky vzniknou při elektrolýze chloridu sodného.

Předpokládané výsledky:   Iontový rozklad NaCl:     NaCl    (     Na+    +    Cl-
                                               Na anodě vznikne: chlor    Na katodě vznikne: sodík

                                                   Celková reakce:  NaCl   (    Na    +   Cl 

Pomůcky: 2 uhlíkové elektrody,  zátky s otvory pro elektrody, trubice-U, vodiče se svorkami, 

                  stojan s příslušenstvím,  zdroj stejnosměrného elektrického napětí

Chemikálie: 10% roztok chloridu sodného NaCl, roztok jodidu draselného KI, roztok fenolftaleinu, 

                      jodidoškrobový papírek


Aparatura:



Postup:   1. Použij aparaturu z předchozí laboratorní práce.                

                2. Trubici U naplň ze dvou třetin roztokem chloridu sodného.

                3. K uhlíkovým elektrodám připoj zdroj el. napětí.

                4. Po 4 minutách přikápni do prostoru anody roztok jodidu draselného.

                   (Přilož navlhčený jodidoškrobový papírek)

                5. Do prostoru katody přikápni roztok fenolftaleinu.

                6. Dokresli do schématu barevné změny a doplň názvy produktů.

Pozorování: V prostoru anody uniká plyn. Po přikápnutí roztoku jodidu draselného vzniká                     

                      červenohnědé zabarvení. Toto zabarvení je důkazem vzniku jodu.

                     V prostoru katody uniká plyn. Po přikápnutí roztoku fenolftaleinu vzniká

                     tmavě růžové zabarvení, které je důkazem přítomnosti hydroxylových aniontů.

Vysvětlení:  Do elektrolýzy vstupuje voda, která se částečně ionizuje.

                   Iontový rozklad NaCl:  NaCl  ( Na+  +  Cl-       Iontový rozklad H2O:  H2O ( H+ +  OH-
                   V roztoku jsou proto přítomny ionty:  Na+, Cl-, H+, OH-
 Závěr:       Na anodě vzniká: chlor                               Na katodě vzniká: vodík 
                    Děje na anodě:  2Cl-  -2e-  (  Cl2                Děje na katodě:  2H+  + 2e- (  H2
                                               Cl-I  (    Cl0 oxidace                                      HI  (   H0  redukce                  

Po elektrolýze jsou v roztoku přítomny ionty: sodíkové kationty Na+, hydroxylové anionty OH-
                   Celková reakce:    NaCl    +    H2O   (   H2    +    Cl2    +    NaOH

                 Při elektrolýze chloridu sodného vzniká: vodík, chlor a hydroxid sodný.             
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