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           Žák na základě jednoduchých pokusů samostatně                                

                                                          prokazuje přítomnost biogenních prvků v předložených  

                                                          organických sloučeninách. K jejich důkazu využívá již  

                                                          dříve osvojené pracovní postupy. 

                                                          O své práci vede pracovní protokol.
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                                              Laboratorní práce

 Téma:Důkaz biogenních prvků A

Příprava: Které prvky patří do skupiny biogenních prvků, tedy prvků, které jsou hlavní součástí 

                 živých organismů, znáš už z přírodopisu. Jedná se především o ………………………               

                 Postup, kterým se tyto látky v organických sloučeninách dokazují, spočívá v tom, že se 

                 organické sloučeniny převedou na sloučeniny anorganické, což se nejčastěji provádí 

                 tepelným rozkladem těchto látek. Mezi organické látky patří i ethanol a hrachová 

                 moučka. 
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Úkol č.1:  Dokaž přítomnost uhlíku a vodíku v ethanolu
Pomůcky: lihový kahan, veliká kádinka, Petriho miska, navážky

Chemikálie: líh v kahanu, vápenná voda

Aparatura:
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Postup: 1. Na spodní část větší Petriho misky nalij roztok vápenné vody. 

              2. Lihový kahan postav do Petriho  misky s vápennou vodou, kahan zapal a přiklop velikou 

                  kádinkou

              3. Popiš pozorované změny během pokusu.

Pozorování: 1. Plamen kahanu…………………………………………………………………………

                     2. Stěny kádinky se ……………………  Důkaz přítomnosti…………………………….

                     3. Bezbarvý roztok vápenné vody se …………………Důkaz přítomnosti……………….

Závěr:     Důkazem vzniku ……………… a …………..……………  jsme prokázali přítomnost               

                ………………………………………………………………………………… .

Úkol č.2: Dokaž přítomnost dusíku v hrachové moučce

Pomůcky: zkumavka, kahan, stojan s příslušenstvím, fenolftaleinový papírek, chemická lžička, 
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                  třecí miska s tloučkem
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Chemikálie: oxid vápenatý CaO, hrachová moučka

Aparatura:
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Postup: 1. Smíchej asi půl g hrachové moučky s 3g oxidu vápenatého   

                  a směs důkladně rozetři.

              2. Směs vprav do zkumavky a pozvolna zahřívej.

              3. Když začne ze zahřívané látky unikat plyn, 

                  přidrž u ústí zkumavky navlhčený               

                  fenolftaleinový papírek.

              4. Popiš a vysvětli pozorovanou změnu.

              5. Doplň chemickou rovnici.

Pozorování:  Fenolftaleinový papírek ……………………. . Unikající plyn je ………………….. .

 Chemická rovnice:         …….    +    H2O   (     NH4+    +    OH-

Závěr:  Ze vzorku se uvolňoval ………….., a tím jsme prokázali přítomnost …………………… .

                                                 Laboratorní práce

                           Téma: Důkaz biogenních prvků B
Úkol č.1. Dokaž přítomnost uhlíku a vodíku v řepném cukru (v sacharose)

Příprava: Přítomnost těchto prvků zjistíme tak, že vzorek necháme reagovat s oxidem měďnatým.


Pomůcky: 2 zkumavky, navážky, kahan,                                Aparatura:

                    chemická lžička, stojan s příslušenstvím,   

                    zátka s trubičkou ohnutou do pravého úhlu,

                    třecí miska s tloučkem

Chemikálie: síran měďnatý CuSO4, 

                     vápenná voda- roztok Ca(OH)2,

                                  oxid měďnatý CuO, řepný cukr (sacharosa)

Aparatura:

Postup:   1. Na odpařovací misce mírně zahřej malé množství pentahydrátu síranu měďnatého 

                     CuSO4 . 5H2O, až získáš bezvodý síran měďnatý CuSO4.

                2. V třecí misce rozetři 1g sacharosy se 2 gramy oxidu měďnatého.

                  3. Takto připravenou směs vprav do zkumavky a zkumavku ve vodorovné poloze upevni do   

                     stojanu.

                4. Asi 2cm od ústí vlož do zkumavky pomocí chemické lžičky vyžíhaný síran měďnatý.

                5. Zkumavku uzavři zátkou s pravoúhlou trubičkou a připoj druhou zkumavku s vápennou 

                    vodou.

                6. Směs ve zkumavce nejdříve opatrně, později intenzivně zahřívej, dokud nenastane 

                   změna v barvě bezvodého síranu měďnatého a v roztoku vápenné vody.

                7. Po ukončení pokusu vysuň trubičku z vápenné vody, aby nedošlo k jejímu nasátí

                    a k prasknutí zkumavky.

                8. Pozorované změny vysvětli, zanes do tabulky a dolož chemickými rovnicemi.

Pozorování: Bílý bezvodý síran mědnatý během pokusu …………………… Tato změna dokazuje                      

                      vznik…………………………………………………………………………………. .

                    V bezbarvém roztoku vápenné vody vznikl…………………………….. . To je důkaz

                       vzniku…………………………………………………………………………… .

Závěr:

	     Důkaz   

   vázaného

      prvku
	  Pozorovaná

     změna
	             Chemická rovnice

	    Uhlíku
	
	Ca(OH)2  +   …….  (    ……….  +     H2O

	   Vodíku
	
	 CuSO4    +    …….   (     CuSO4 .  …….. 


Úkol č 2: Zjisti, který biogenní prvek přijímáme v mléce
Příprava: Také mléko je významným zdrojem biogenních prvků. Mezi biogenní prvky kromě 

                  těch, které jsme prokázali v minulé úloze patří i ……………… .

Pomůcky: kádinka, hodinové sklo, fenolftaleinový papírek, lakmusový papírek, kahan, odměrná 

                  zkumavka, stojan s příslušenstvím, ochranné brýle

Chemikálie: mléko, 20% roztok hydroxidu sodného


Aparatura:                                                                                             lakmusový      fenolftaleinový 

                                                                                                                                                               papírek              papírek


Postup:  1: Do kádinky odměř 5cm3 mléka.

               2. Nad plamenem kahanu mírným varem odpař asi polovinu mléka.

               3. Ke zbylému mléku přidej 20cm3 roztoku hydroxidu sodného.

               4. Na spodní stranu hodinového skla přilep vlhký fenolftaleinový a lakmusový papírek                    

                  a hodinovým sklem kádinku přiklop.

               5. Mléko ještě mírně zahřej a nech několik minut v klidu.

               6. Poté pozoruj barevné změny indikátorových papírků.

               7. Barevné změny vysvětli a dolož chemickou rovnicí.

Pozorování: Fenolftaleinový papírek …………………  a lakmusový papírek ……………… .

                    Unikající plyn reaguje s vodou na navlhčených indikátorových papírcích.

                    Toto zabarvení je důkazem …………………reakce.

Závěr:         Při reakci vzniká  ………………. .

                    Dokazovaným prvkem je ………………. .

Chemická rovnice:           …….  +    H2O  (  NH4+    +    …….

                                      Laboratorní práce

 Téma:Důkaz biogenních prvků A

Příprava: Které prvky patří do skupiny biogenních prvků, tedy prvků, které jsou hlavní součástí 

                 živých organismů, znáš už z přírodopisu. Jedná se především o kyslík, vodík, uhlík, dusík.              

                 Postup, kterým se tyto látky v organických sloučeninách dokazují, spočívá vtom, že se 

                 organické sloučeniny převedou na sloučeniny anorganické, což se nejčastěji provádí 

                 tepelným rozkladem těchto látek. Mezi organické látky patří i ethanol a hrachová 

                 moučka. 


Úkol č.1:  Dokaž přítomnost uhlíku a vodíku v ethanolu
Pomůcky: lihový kahan, veliká kádinka, Petriho miska, navážky

Chemikálie: líh v kahanu, vápenná voda

Aparatura:


Postup: 1. Na spodní část větší Petriho misky nalij roztok vápenné vody. 

              2. Lihový kahan postav do Petriho  misky s vápennou vodou, kahan zapal a přiklop velikou 

                  kádinkou

              3. Popiš pozorované změny během pokusu.

Pozorování: 1. Plamen kahanu nejdříve hořel, později zhasl.

                     2. Stěny kádinky se orosily.  Důkaz přítomnosti vody.                    

                     3. Bezbarvý roztok vápenné vody se zakalil. Důkaz přítomnosti oxidu uhličitého.

Závěr:     Důkazem vzniku vody a oxidu uhličitého jsme prokázali přítomnost uhlíku a vodíku.
Úkol č.2: Dokaž přítomnost dusíku v hrachové moučce

Pomůcky: zkumavka, kahan, stojan s příslušenstvím, fenolftaleinový papírek, chemická lžička, 

                  třecí miska s tloučkem


Chemikálie: oxid vápenatý CaO, hrachová moučka

Aparatura:


Postup: 1. Smíchej asi půl g hrachové moučky s 3g oxidu vápenatého   

                  a směs důkladně rozetři.

              2. Směs vprav do zkumavky a pozvolna zahřívej.

              3. Když začne ze zahřívané látky unikat plyn, 

                  přidrž u ústí zkumavky navlhčený               

                  fenolftaleinový papírek.

              4. Popiš a vysvětli pozorovanou změnu.

              5. Doplň chemickou rovnici.

Pozorování:  Fenolftaleinový papírek zrůžověl (zásaditá reakce). Unikající plyn je  amoniak.

 Chemická rovnice:         NH3    +    H2O   (     NH4+    +    OH-

Závěr:  Ze vzorku se uvolňoval amoniak, a tím jsme prokázali přítomnost dusíku.

                                                     Laboratorní práce

                        Téma: Důkaz biogenních prvků B

Úkol č.1. Dokaž přítomnost uhlíku a vodíku v řepném cukru (v sacharose)

Příprava: Přítomnost těchto prvků zjistíme tak, že vzorek necháme zreagovat s oxidem měďnatým.


Pomůcky: 2 zkumavky, navážky, kahan,                                Aparatura:

                    chemická lžička, stojan s příslušenstvím,   

                    zátka s trubičkou ohnutou do pravého úhlu,

                    třecí miska s tloučkem
Chemikálie: síran měďnatý CuSO4, 

                     vápenná voda- roztok Ca(OH)2,

                                  oxid měďnatý CuO, řepný cukr (sacharosa)

Aparatura:

Postup:   1. Na odpařovací misce mírně zahřej malé množství pentahydrátu síranu měďnatého 

                     CuSO4 . 5H2O, až získáš bezvodý síran měďnatý CuSO4.

                2. V třecí misce rozetři 1g sacharosy se 2 gramy oxidu měďnatého.

                  3. Takto připravenou směs vprav do zkumavky a zkumavku ve vodorovné poloze upevni do   

                     stojanu.

                4. Asi 2cm od ústí vlož do zkumavky pomocí chemické lžičky síran měďnatý.

                5. Zkumavku uzavři zátkou s pravoúhlou trubičkou a připoj druhou zkumavku s vápennou 

                    vodou.

                6. Směs ve zkumavce nejdříve opatrně, později intenzivně zahřívej, dokud nenastane 

                    změna v barvě bezvodého síranu měďnatého a v roztoku vápenné vody.

                7. Po ukončení pokusu vysuň trubičku z vápenné vody, aby nedošlo k jejímu nasátí                     

                   a k prasknutí zkumavky.

                8. Pozorované změny vysvětli, zanes do tabulky a dolož chemickými rovnicemi.

Pozorování: Bílý bezvodý síran měďnatý během pokusu zezelenal (zmodral). 

                     Tato změna dokazuje vznik vody, která bezvodý CuSO4 změnila na pentahydrát síranu   

                     měďnatého (CuSO4 . 5H2O).

                    V bezbarvém roztoku vápenné vody vznikl bílý zákal CaCO3. 

                     To je důkaz vzniku oxidu uhličitého CO2
Závěr:

	     Důkaz   

   vázaného

      prvku
	  Pozorovaná

     změna
	             Chemická rovnice

	    uhlíku
	zákal ve vápenné vodě
	Ca(OH)2  +   CO2  (    CaCO3  +     H2O

	   vodíku
	zmodrání vyžíhaného CuSO4
	 CuSO4    +   5 H2O   (     CuSO4 .  5H2O


Úkol č 2: Zjisti, který biogenní prvek přijímáme v mléce
Příprava: Také mléko je významným zdrojem biogenních prvků. Mezi biogenní prvky, kromě 

                  těch, které jsme prokázali v minulé úloze, patří i dusík.

Pomůcky: kádinka, hodinové sklo, fenolftaleinový papírek, lakmusový papírek, kahan, odměrná 

                  zkumavka, stojan s příslušenstvím, ochranné brýle

Chemikálie: mléko, 20% roztok hydroxidu sodného


Aparatura:

                                                                                                       ((                       lakmusový       fenolftaleinový

                                                                                                                                                                                 papírek               papírek



Postup:  1: Do kádinky odměř 5cm3 mléka.

               2. Nad plamenem kahanu mírným varem odpař asi polovinu mléka.

               3. Ke zbylému mléku přidej 20cm3 roztoku hydroxidu sodného.

               4. Na spodní stranu hodinového skla přilep vlhký fenolftaleinový a lakmusový papírek                    

                   a hodinovým sklem kádinku přiklop.

               5. Mléko ještě mírně zahřej a nech několik minut v klidu.

               6. Poté pozoruj barevné změny indikátorových papírků.

               7. Barevné změny vysvětli a dolož chemickou rovnicí.

Pozorování: Fenolftaleinový papírek zrůžověl a lakmusový papírek zmodral.

                    Unikající plyn reaguje s vodou na navlhčených indikátorových papírcích.

                    Toto zabarvení je důkazem zásadité reakce.

Závěr:         Při reakci vzniká amoniak NH3 .

                    Dokazovaným prvkem je dusík.

Chemická rovnice:           NH3  +    H2O  (  NH4+    +    OH-
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