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Žák na základě vědomostí o vlastnostech ethanolu                                                         

                                                           ověřuje jeho přítomnost v ovocném víně. Pomocí dvou 

                                                           reakcí připravuje acetaldehyd. Prakticky se seznamuje s               

                                                            méně známými vlastnosti kyseliny octové a samostatně  

                                                            ověřuje a zapisuje průběh jejích reakcí.
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                                                          Laboratorní práce 

Téma: Kyslíkaté deriváty uhlovodíků A

Alkoholy

Příprava: Tyto deriváty mají ve své molekule vázaný kyslík. Deriváty, které obsahují pouze   

                  hydroxylovou skupinu, nazýváme ……………….. . Nejvýznamnější jsou jedovatý     

                   ……………….. se vzorcem …………. a významná složka alkoholických nápojů  

                   ……………. se vzorcem ………… .

           Tento alkohol byl znám už starým Egypťanům, kteří věděli, že kvašením sladkých roztoků          

            vzniká nápoj s omamnými účinky. Tato katalyzovaná chemická reakce se nazývá  

          ………………………..

                                                                                                                          ………………

         a) Dopň chemickou rovnici tohoto děje.  C6H12O6      (        ……………   +   ………..

                                                                         jednoduchý cukr                                                 plyn, který se prokazuje  

                                                                                                                                                                                    zákalem v Ca(OH)2
       b) Přečti si pozorně návod a uveď, kterou vlastnost ethanolu využijeme pro jeho důkaz.

           Touto vlastností je…………………ethanolu.

Úkol č. 1:  Dokaž přítomnost ethanolu v ovocném víně
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Pomůcky: varná baňka, zátka s 50 cm dlouhou trubicí, 

                  dřevěná tříska, kahan, stojan s příslušenstvím, 

                  odměrný válec

Chemikálie: ovocné víno, 

 Aparatura:
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Postup: 1. Do varné baňky odměř 100 cm3 ovocného vína a baňku uzavři zátkou, kterou prochází 

                  50cm dlouhá trubice.

              2. Víno zahřej k varu.

              3. V okamžiku, když začnou trubicí unikat páry, přidrž u horní části trubice hořící třísku.

              4. Reakci zapiš chemickou rovnicí.

Pozorování: Unikající páry ………………………………………….. .

Závěr:    Touto reakcí jsme prokázali, že ovocné víno …………………………………………. .

Chemická rovnice hoření ethanolu:   …………….    +    O2    (        …………  +  …………

Karbonylové sloučeniny

Příprava: Tyto deriváty mají ve své molekule vázaný kyslík. Patří sem mimo jiné i karbonylové  

                  sloučeniny, které obsahují karbonylovou skupinu ……. . Karbonylové sloučeniny 

                   rozdělujeme na ……………… a …………….. .
Úkol č.2:  Z ethanolu připrav acetaldehyd

Pomůcky: měděný drátek, široká zkumavka, chemické kleště,

                   kahan, stojan s příslušenstvím, odměrná zkumavka
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Chemikálie: ethanol, Schiffovo činidlo

Pozor: Budeme pracovat se žíravinou.

Aparatura:
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Postup A: 1. Do široké zkumavky odměř 2cm3 ethanolu.

                  2. Nad plamenem kahanu rozžhav měděnou spirálu, nech ji vychladnout a porovnej její 

                      vzhled po reakci se vzhledem před reakcí.

                  3. Spirálu opět rozžhav a ponoř ji do zkumavky s ethanolem.

                  4. Pokus několikrát opakuj.

                  5. K roztoku ve zkumavce opatrně přičichni a přilij 2cm3 Schiffova činidla.

                  6. Oba probíhající děje zapiš chemickou rovnicí a uveď, při které proběhla oxidace mědi 

                    a při které redukce mědi.
Pozorování:  Měděná spirála v plameni ……………………….. . Po ponoření do ethanolu 

                       spirála…………………….. . Po přičichnutí cítíme látku …………………………. . 

                       Vznik nové sloučeniny potvrdila i změna…………………Schiffova činidla. 

Postup B:   1. Ethanol ve zkumavce opatrně zahřej.

                    2. Rozžhavenou spirálu přidrž nad hladinou v parách ethanolu, pak spirálu oddal a 

                        opět přibliž k hladině. To několikrát opakuj.

Pozorování:  Měděná spirála v parách ethanolu …………………..,  po jejím vyjmutí …………… .

Závěr:  Měděná spirála v plameni zreagovala s …………… a vznikl ………………. .  

              Po ponoření do ethanolu (do par ethanolu) se vyloučila …………….. . V široké kádince 

              vznikla nová látka štiplavého zápachu …………………., která způsobila………………

              Schiffova činidla.

Chem. rovnice reakcí:     Cu    +    ……     (     ………

                                            C2H5OH    +    ………   (    …….    +    CH3CHO    +    H2O   

                                                                                                         acetaldehyd (ethanal)

                                           V prvé reakci se měď ……………………… .                                          

                                           Ve druhé reakci se měď …………………… .                             

                      .

                                                     Laboratorní práce

Téma: Kyslíkaté deriváty uhlovodíků B

Vlastnosti kyseliny octové 

Příprava: Kyselina octová má vzorec …………. Jedná se o středně silnou kyselinu. Čistá kyselina 

                octová je kapalina štiplavého zápachu. Nejčastěji se s ní setkáme jako s octem, což je její 

                ………………. .
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Úkol č. 1: Připrav ledovou kyselinu octovou

Pomůcky: zkumavka se zátkou, teploměr, 

                  kádinka s chladící směsí, rukavice, ochranné brýle

Chemikálie: kyselina octová, chlorid sodný

Pozor: Budeme pracovat se žíravinou.

Postup:  1. Zkumavku se zátkou, ve které je 5cm3 kyseliny octové (připraví vyučující)

                   vlož do chladící směsi připravené z chloridu sodného a ledu v poměru 1:3.

               2. Pomocí teploměru zjisti, při jaké teplotě se začnou tvořit krystalky.

               3. V MFCh tabulkách vyhledej teplotu tání kyseliny octové.

Pozorování: Při ochlazení kyseliny na teplotu        °C , vznikají …………………………………... .

Závěr:  Teplota tání (a tuhnutí) je …………….°C. Této kyselině říkáme …………………………… .

Úkol č.2:  Zjisti, zda mohou hořet páry kyseliny octové

Pomůcky: zkumavka, zátka s odvodnou trubičkou

                  zúženou na vnějším konci, kahan, 

                  dřevěná tříska, stojan s příslušenstvím

Chemikálie: kyselina octová

Aparatura: 



Postup:   1. Zkumavku uzavřenou zátkou s odvodnou trubičkou a s 3cm3 kyseliny octové

                    (opět připraví vyučující) zahřívej podle nákresu nad kahanem.

                2. Po chvíli páry unikající trubičkou zapal.

                3. Napiš chemickou rovnici reakci hoření par kyseliny octové, když víš, že se jedná o 

                   dokonalé spalování.

Pozorování: Unikající páry na konci trubičky……………………………. .

Závěr:  Při dokonalém spalování kyseliny octové vzniká …………………a………………. .

Chemická rovnice:          …………    +    ……..   (        ………    +     ……….

   Reakce kyseliny octové 

Úkol č. 3: Ověř, zda reaguje kyselina octová s kovy

Pomůcky: zkumavka, kapátko, podložní sklíčko, chemické kleště

Chemikálie: ocet, hořčíková páska

Postup:     1. Do zkumavky vlož kousek hořčíkové pásky a přilij 2cm3 kyseliny octové (octa).

                  2. Po proběhnutí chemické reakce získaný roztok odpař na podložním skle.

                  3. Zapiš chemickou rovnici reakce. (Unikající plyn lze prokázat zkouškou na třaskavost.)

Pozorování: Reakcí hořčíku a kyseliny octové vzniká:  ……………………. …………………………. .

Závěr:   Chemická rovnice reakce:       …….    +    …………    (       ……    +    …………….

Úkol č. 4: Zjisti, zda je možné pomocí kyseliny octové neutralizovat roztok hydroxidu 

                 sodného

Pomůcky: 2 široké zkumavky, kapátko, lakmusový papírek 

Chemikálie: ocet, roztok fenolftaleinu, 2% roztok hydroxidu sodného
Schéma pokusu:                         fenolftalein         roztok kyseliny octové


 

Postup:    1. Do zkumavky s 3cm3 roztoku hydroxidu sodného přikápni fenolftalein.

                 2. Do této směsi postupně přikapávej roztok kyseliny octové (ocet) až dojde k odbarvení. 

                 3. Lakmusovým papírkem, na který kápneš získaný roztok, se přesvědči o tom,

                     jak jsi přesně neutralizoval. 

Pozorování:  Po přikápnutí fenolftaleinu k roztoku hydroxidu roztok ………………………… .

                      Toto zbarvení je důkazem …………………………………………………………… .

                       Po přidání kyseliny  došlo …………………………… . To znamená, že roztok už  

                       neobsahuje …………………… ,  a že proběhla ………………………………. , při   

                       které vznikla …………… a sůl ……………………………

Závěr:  Roztok hydroxidu sodného  ……… neutralizovat roztokem kyseliny octové.

. 

             Proto se roztok octa používá jako první pomoc při ……………………………………….. .

Chemická rovnice reakce:    ………….    +    ……………    (       ……….    +    ………………                 

                                                                                                                                       octan sodný
                                                   Laboratorní práce 

Téma: Kyslíkaté deriváty uhlovodíků A

Alkoholy

Příprava: Tyto deriváty mají ve své molekule vázaný kyslík. Deriváty, které obsahují pouze   

                  hydroxylovou skupinu, nazýváme alkoholy. Nejvýznamnější jsou jedovatý     

                   methanol se vzorcem CH3OH a významná složka alkoholických nápojů  

                   ethanol se vzorcem C2H5OH.

           Tento alkohol byl znám už starým Egypťanům, kteří věděli, že kvašením sladkých roztoků          

            vzniká nápoj s omamnými účinky. Tato katalyzovaná chemická reakce se nazývá alkoholové  

            kvašení.

                                                                                                                            kvasinky

         a) Dopň chemickou rovnici tohoto děje.    C6H12O6      (     2C2H5OH  +   2CO2
                                                                           jednoduchý cukr                                         plyn, který se prokazuje  

                                                                                                                                                                          zákalem v Ca(OH)2
         b) Přečti si pozorně návod a uveď, kterou vlastnost ethanolu využijeme pro jeho důkaz.

            Touto vlastností je hořlavost ethanolu.
Úkol č. 1:  Dokaž přítomnost ethanolu v ovocném víně

Pomůcky: varná baňka, zátka s 50 cm dlouhou trubicí, 

                  dřevěná tříska, kahan, stojan s příslušenstvím, 

                  odměrný válec

Chemikálie: ovocné víno, 

 Aparatura:


Postup: 1. Do varné baňky odměř 100 cm3 ovocného vína a baňku uzavři zátkou, kterou prochází 

                  50cm dlouhá trubice.

              2. Víno zahřej k varu.

              3 .V okamžiku, když začnou trubicí unikat páry, přidrž u horní části trubice hořící třísku.

              4. Reakci zapiš chemickou rovnicí.

Pozorování: Unikající páry lze na konci trubice zapálit.

Závěr:    Touto reakcí jsme prokázali, že ovocné víno obsahuje ethanol.
Chemická rovnice hoření ethanolu:  

                                                             C2H5OH  +  3O2    (  2CO2   +    3H2O

Karbonylové sloučeniny

Příprava: Tyto deriváty mají ve své molekule vázaný kyslík. Patří sem mimo jiné i karbonylové  

                  sloučeniny, které obsahují karbonylovou skupinu CO. Karbonylové sloučeniny 

                   rozdělujeme na aldehydy a ketony.
Úkol č.2:  Z ethanolu připrav acetaldehyd

Pomůcky: měděný drátek, široká zkumavka, chemické kleště,

                   kahan, stojan s příslušenstvím, odměrná zkumavka


Chemikálie: ethanol, Schiffovo činidlo

Pozor: Budeme pracovat s hořlavinou.

Aparatura:


Postup A: 1. Do široké zkumavky odměř 2cm3 ethanolu.

                  2. Nad plamenem kahanu rozžhav měděnou spirálu, nech ji vychladnout a porovnej její 

                      vzhled po reakci se vzhledem před reakcí.

                  3. Spirálu opět rozžhav a ponoř ji do zkumavky s ethanolem.

                  4. Pokus několikrát opakuj.

                  5. K roztoku ve zkumavce opatrně přičichni a přilij 2cm3 Schiffova činidla.

                  6. Oba probíhající děje zapiš chemickou rovnicí a uveď, při které proběhla oxidace mědi 

                   a při které redukce mědi.
Pozorování:  Měděná spirála v plameni zčernala. Po ponoření do ethanolu 

                       spirála zčervenala. Po přičichnutí cítíme látku štiplavého zápachu. 

                       Vznik nové sloučeniny potvrdila i změna barvy Schiffova činidla. 

Postup B:   1. Ethanol ve zkumavce opatrně zahřej.

                    2. Rozžhavenou spirálu přidrž nad hladinou v parách ethanolu, pak spirálu oddal a 

                        opět přibliž k hladině. To několikrát opakuj.

Pozorování:  Měděná spirála v parách ethanolu zčervenala, po jejím vyjmutí zčernala.

Závěr:  Měděná spirála v plameni zreagovala s kyslíkem a vznikl černý oxid měďnatý.            

              Po ponoření do ethanolu (do par ethanolu) se vyloučila měď. V široké kádince 

              vznikla nová látka štiplavého zápachu acetaldehyd, který způsobil změnu barvy

              Schiffova činidla.

Chem . rovnice reakcí:    2 Cu0   +    O2    (   2 CuIIO                                         

                                            C2H5OH    +   CuIIO   (    Cu0  +    CH3CHO    +    H2O   

                                                                                                acetaldehyd (ethanal)

                                           V prvé reakci se měď oxidovala.                                          

                                           Ve druhé reakci se měď redukovala.                             

                      .

                                         Laboratorní práce

Téma: Kyslíkaté deriváty uhlovodíků B

Vlastnosti kyseliny octové 

Příprava: Kyselina octová má vzorec CH3COOH. Jedná se o středně silnou kyselinu. Čistá kyselina 

                octová je kapalina štiplavého zápachu. Nejčastěji se s ní setkáme jako s octem, což je její 

                8 % roztok.

Úkol č. 1 : Připrav ledovou kyselinu octovou

Pomůcky: zkumavka se zátkou, teploměr, 

                   kádinka s chladící směsí, rukavice, ochranné brýle

Chemikálie: kyselina octová, chlorid sodný


Pozor: Budeme pracovat se žíravinou.

Postup:  1. Zkumavku se zátkou, ve které je 5cm3 kyseliny octové (připraví vyučující)

                   vlož do chladící směsi připravené z chloridu sodného a ledu v poměru 1:3.

               2. Pomocí teploměru zjisti, při jaké teplotě se začnou tvořit krystalky.

               3. V MFCh tabulkách vyhledej teplotu tání kyseliny octové.

Pozorování: Při ochlazení kyseliny na teplotu        °C  vznikají  krystaly kyseliny octové.

Závěr:  Teplota tání (a tuhnutí) je 17 °C. Této kyselině říkáme ledová kyselina octová.

Úkol č.2:  Zjisti, zda mohou hořet páry kyseliny octové


Pomůcky: zkumavka, zátka s odvodnou trubičkou

                  zúženou na vnějším konci, kahan, 

                  dřevěná tříska, stojan s příslušenstvím

Chemikálie: kyselina octová

Aparatura: 


Postup:   1. Zkumavku uzavřenou zátkou s odvodnou trubičkou a s 3cm3 kyseliny octové 

                   (opět připraví vyučující) zahřívej podle nákresu nad kahanem.

                2. Po chvíli páry unikající trubičkou zapal.

                3. Napiš chemickou rovnici reakci hoření par kyseliny octové, když víš, že se jedná o 

                   dokonalé spalování.

Pozorování: Unikající páry na konci trubičky hoří.

Závěr:  Při dokonalém spalování kyseliny octové vzniká: oxid uhličitý CO2 a voda H2O 

Chemická rovnice:          CH3COOH    +    O2   (        CO2    +    2 H2O
                                            Laboratorní práce

Téma: Kyslíkaté deriváty uhlovodíků B

  Reakce kyseliny octové 

Úkol č. 1: Ověř, zda reaguje kyselina octová s kovy

Pomůcky: zkumavka, kapátko, podložní sklíčko, chemické kleště

Chemikálie: ocet, hořčíková páska

Postup:     1. Do zkumavky vlož kousek hořčíkové pásky a přilij 2cm3 kyseliny octové (octa).

                  2. Po proběhnutí chemické reakce získaný roztok odpař na podložním skle.

                  3. Zapiš chemickou rovnici reakce. (Unikající plyn lze prokázat zkouškou na třaskavost.)

Pozorování: Reakcí hořčíku a kyseliny octové vzniká vodík a octan hořečnatý.

.

Závěr:   Chemická rovnice reakce   Mg     +    2CH3COOH   (    H2    +    (CH3COO)2Mg
Úkol č. 2 : Zjisti, zda je možné pomocí kyseliny octové neutralizovat roztok hydroxidu 

                  sodného

Pomůcky: 2 široké zkumavky, kapátko, lakmusový papírek 

Chemikálie: ocet, roztok fenolftaleinu, 2% roztok hydroxidu sodného
Schéma pokusu:                         fenolftalein         roztok kyseliny octové


 

Postup:    1. Do zkumavky s 3cm3 roztoku hydroxidu sodného přikápni fenolftalein.

                 2. Do této směsi postupně přikapávej roztok kyseliny octové (ocet) až dojde k odbarvení. 

                 3. Lakmusovým papírkem, na který kápneš získaný roztok, se přesvědči o tom,

                     jak jsi přesně neutralizoval. 

Pozorování:  Po přikápnutí fenolftaleinu k roztoku hydroxidu se roztok zbarvil do tmavě růžova.

                      Toto zbarvení je důkazem zásadité reakce a přítomnosti hydroxylových aniontů OH-.
                       Po přidání kyseliny došlo k odbarvení roztoku. To znamená, že roztok už  

                       neobsahuje hydroxylové anionty OH-, a že proběhla neutralizace, při   

                       které vznikla voda a sůl octan sodný CH3COONa.

Závěr:  Roztok oxidu sodného lze neutralizovat roztokem kyseliny octové.

. 

             Proto se roztok octa používá jako první pomoc při poleptáním hydroxidy.
Chemická rovnice reakce:    NaOH  +    CH3COOH    (       H2O    +    CH3COONa

                                                                                                                       octan sodný
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