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          Žák ověřuje získané teoretické vědomosti v praxi 

                                                          a samostatně pracuje podle pracovního postupu. 

                                                          Prakticky si ověřuje zkoušku na přítomnost bílkovin  

                                                          biuretovou reakcí a pomocí této zkoušky ověřuje  

                                                          přítomnost bílkovin v různých surovinách. Současně 

                                                          srážením bílkovin některými látkami usuzuje na 

                                                        zhoubný vliv těchto látek na živý organismus.
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                                                      Laboratorní práce

Téma: Důkaz bílkovin

Příprava:  Bílkoviny jsou makromolekulární látky, které kromě kyslíku, vodíku a uhlíku obsahují 

                   i další prvky, především …………… . Základní stavební jednotkou bílkovin jsou  

                   ………………………….. . Ty obsahují kromě karboxylové skupiny ještě aminovou                    

                   skupinu …………….. Nejjednodušší z těchto kyselin je glycin- kyselina aminooctová 

                   se  vzorcem ………………….. .

                   Bílkoviny rozdělujeme na bílkoviny ………………. původu a ……………….. původu.

                   Mezi nejdůležitější zdroje bílkovin patří ……………………………………………… .

Úkol: Ověř přítomnost a vlastnosti bílkovin

Pomůcky: 4 zkumavky, kapátko, držák na zkumavky, kahan, stojánek na zkumavky, ochranné brýle
Chemikálie: roztok bílku, 15% roztok kyseliny chlorovodíkové, nasycený roztok modré skalice,   

                      aceton

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.
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Schéma pokusu:
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                                                                            roztok bílkoviny

Postup:    1. Do čtyř zkumavek odměř 2cm3 roztoku bílkoviny.

                 2. První zkumavku zahřej k varu.

                 3. Do druhé zkumavky přikápni roztok kyseliny chlorovodíkové HCl, do třetí roztok modré 

                     skalice CuSO4  a do čtvrté zkumavky aceton. 

 4. Výsledky zaznamenej do tabulky.

                 5. Podle výsledku pokusu posuď vliv zkoumaných faktorů na lidský organismus.

Tabulka, pozorování:

	   Činidlo
	     Změna v roztoku bílkovin

	   vysoká teplota
	

	   roztok HCl
	

	   roztok  CuSO4
	

	      aceton
	


Závěr:         Ve všech případech se bílkovina ……………….. . To způsobuje její nevratné poškození.

                     Protože je bílkovina základní stavební jednotkou všech organismů, mají účinky všech 

                     zkoumaných faktorů na lidský organismus ………………………………………vliv. 

                     Přítomnost bílkovin lze prokázat působením: …………………………………………..

                     …………………………………………………………………………………………...

                                           Laboratorní práce

Téma:   Důkaz bílkovin
Úkol č.1: Dokaž přítomnost bílkovin biuretovou reakcí              NaOH              CuSO4
Pomůcky: zkumavky, kapátko,

                   kalibrovaná zkumavka, ochranné brýle

Chemikálie: roztok vaječného bílku, 

                     10% roztok hydroxidu sodného, 

                     1% roztok síranu měďnatého                                       roztok bílkoviny
Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.
Postup:    1. Ve zkumavce smíchej stejné objemy (asi 2cm3) roztoku vaječného bílku a roztoku   

                     hydroxidu sodného.

                 2. Ke vzorku zkoumané látky po kapkách přidávej roztok síranu měďnatého.

                     Vznik modrofialové směsi je důkazem přítomnosti bílkovin.

Závěr:    Přítomnost bílkovin prokazujeme ………………………………………. .

Úkol č. 2: Pomocí biuretové reakce zjisti, která z předložených látek obsahuje bílkoviny

Pomůcky: zkumavky, kalibrovaná zkumavku, chemická lžička, kapátko, skleněná tyčinka, 

                  stojánek na zkumavky

Chemikálie: kukuřičný škrob, pšeničná mouka, acylpyrin, prášková želatina, hrachová moučka,

                         mléko, droždí, 10% roztok hydroxidu sodného, 1% roztok síranu měďnatého

Postup:    1. Do šesti popsaných zkumavek vprav malou chemickou lžičku zkoumané látky, do sedmé 

                      nalij 3cm3 mléka.

                 2. Ke vzorku zkoumané látky (mimo mléka) přilij asi 2cm3 vody tak, aby objem vzorku 

                     tvořil 3cm3. Obsah promíchej skleněnou tyčinkou.

                 3. Opakuj biuretovou reakci z předchozí úlohy (3cm3 roztoku hydroxidu a po kapkách 

                     roztok síranu měďnatého).

                 4. Výsledky zanes do tabulky.                                                                      NaOH + CuSO4

Tabulka, pozorování:

	Zkoumaný vzorek
	       Zbarvení
	Přítomnost bílkovin

        (ano, ne)

	   kukuřičný škrob
	
	

	  pšeničná mouka
	
	

	        acylpyrin
	
	

	       želatina
	
	

	        mléko
	
	

	       droždí
	
	

	  hrachová moučka
	
	


           škrob     mouka    acylpyrin

                                                                                                                                                                                 

Závěr:                                                                                                                                                        želatina    mléko     droždí    hrachová mouč.

Bílkovina je přítomna v …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

                                                     Laboratorní práce

Téma: Důkaz bílkovin

Příprava:  Bílkoviny jsou makromolekulární látky, které kromě kyslíku, vodíku a uhlíku obsahují 

                   i další prvky, především dusík. Základní stavební jednotkou bílkovin jsou  

                   aminokyseliny. Ty obsahují kromě karboxylové skupiny ještě aminovou 

                   skupinu NH2. Nejjednodušší z těchto kyselin je glycin- kyselina aminooctová 

                   se vzorcem CH2NH2COOH .

                   Bílkoviny rozdělujeme na bílkoviny rostlinného původu a živočišného původu.

                   Mezi nejdůležitější zdroje bílkovin patří mléko, maso, vajíčka a luštěniny.

Úkol:   Ověř přítomnost a vlastnosti bílkovin

Pomůcky: 4 zkumavky, kapátko, držák na zkumavky, kahan, stojánek na zkumavky
Chemikálie: roztok bílku, 15% roztok kyseliny chlorovodíkové, nasycený roztok modré skalice,   

                     aceton

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Schéma pokusu:


                                                                            roztok bílkoviny

Postup:    1. Do čtyř zkumavek odměř 2cm3 roztoku bílkoviny.

                 2. První zkumavku zahřej k varu.

                 3. Do druhé zkumavky přikápni roztok kyseliny chlorovodíkové HCl, do třetí roztok modré 

                     skalice CuSO4  a do čtvrté zkumavky aceton. 

 4. Výsledky zaznamenej do tabulky.

                 5. Podle výsledku pokusu posuď vliv zkoumaných faktorů na lidský organismus.

Tabulka, pozorování:

	   Činidlo
	     Změna v roztoku bílkovin

	   vysoká teplota
	vznik sraženiny

	   roztok HCl
	vznik sraženiny

	   roztok  CuSO4
	vznik sraženiny

	      aceton
	vznik sraženiny


Závěr:         Ve všech případech se bílkovina srazila. To způsobuje její nevratné poškození.

                     Protože je bílkovina základní stavební jednotkou všech organismů, mají účinky všech 

                     zkoumaných faktorů na lidský organismus škodlivý vliv. 

                     Přítomnost bílkovin lze prokázat působením: vysoké teploty, kyselinami, roztoky    

                    solí těžkých kovů a některými organickými látkami.

                                                Laboratorní práce

Téma:   Důkaz bílkovin
Úkol č.1: Dokaž přítomnost bílkovin biuretovou reakcí              NaOH              CuSO4
Pomůcky: zkumavky, kapátko, ochranné brýle

                   kalibrovaná zkumavka

Chemikálie: roztok vaječného bílku, 

                     10% roztok hydroxidu sodného, 

                     1% roztok síranu měďnatého                                        

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.                                         roztok bílkoviny          

Postup:    1. Ve zkumavce smíchej stejné objemy (asi 2cm3) roztoku vaječného bílku a roztoku   

                     hydroxidu sodného.

                 2. Ke vzorku zkoumané látky po kapkách přidávej roztok síranu měďnatého.

                     Vznik modrofialové směsi je důkazem přítomnosti bílkovin.

Závěr:    Přítomnost bílkovin prokazujeme biuretovou reakcí. (reakce bílkoviny s NaOH a s CuSO4)
Úkol č. 2: Pomocí biuretové reakce zjisti, která z předložených látek obsahuje bílkoviny

Pomůcky: zkumavky, kalibrovaná zkumavku, chemická lžička, kapátko, skleněná tyčinka, 

                  stojánek na zkumavky, ochranné brýle

Chemikálie: kukuřičný škrob, pšeničná mouka, acylpyrin, prášková želatina, hrachová moučka,

                         mléko, droždí, 10% roztok hydroxidu sodného, 1% roztok síranu měďnatého

Postup:    1. Do šesti popsaných zkumavek vprav malou chemickou lžičku zkoumané látky, do sedmé 

                      nalij 3cm3 mléka.

                 2. Ke vzorku zkoumané látky (mimo mléka) přilij asi 2cm3 vody tak, aby objem vzorku 

                     tvořil 3cm3. Obsah promíchej skleněnou tyčinkou.

                 3. Opakuj biuretovou reakci z předchozí úlohy. ( 3cm3 roztoku hydroxidu a po kapkách 

                     roztok síranu měďnatého)

                 4. Výsledky zanes do tabulky.                                                                      NaOH + CuSO4

Tabulka, pozorování:

	Zkoumaný vzorek
	       Zbarvení
	Přítomnost bílkovin

        (ano, ne)

	   kukuřičný škrob
	modré
	ne

	  pšeničná mouka
	fialové
	ano

	        acylpyrin
	modré
	ne

	       želatina
	fialové
	ano

	        mléko
	fialové
	ano

	       droždí
	fialové
	ano

	  hrachová moučka
	fialové
	ano


           škrob     mouka    acylpyrin

                                                                                                                                                                                 

Závěr:                                                                                                                                                        želatina    mléko     droždí    hrachová mouč.

Bílkovina je přítomna v  pšeničné mouce,v želatině, v mléce, v droždí a v hrachové moučce.
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