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 Žák uplatňuje získané teoretické vědomosti v praxi a 

                                                            samostatně pracuje podle pracovního postupu. 

                                                            Dokazuje a ověřuje činnost sacharasy a prakticky 

                                                            prokazuje přítomnost vitamínu C v ovoci a  

                                                            v bramborech. Závěry své práce vyhodnocuje 

                                                            a zapisuje do pracovního protokolu.
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                                                         Laboratorní práce

Téma: Enzymy a vitamíny A

Činnost enzymů

Příprava: Enzymy jsou makromolekulární látky bílkovinného charakteru. Jedná se o biokatalyzátory, 

                 které ovlivňují látkovou výměnu v těle člověka. Bez přítomnosti těchto látek by nebyla   

                 možná existence nejen člověka, ale ani ostatních organismů. Mezi nejznámější enzymy 

                 patří: amylasa, sacharosa, pepsin atd.

                Zopakuj si, co štěpí:   a) amylasa  .…………….. na …………………………  

                                                   b) sacharasa …………….. na …………… a ……………                                                     

                                                   c) pepsin ………………... na …………………………. 

Úkol:  Ověř činnost enzymu sacharasy

Pomůcky: třecí miska s tloučkem, odměrná zkumavka, gáza, 2 kádinky, 7 zkumavek, držák na 

                   zkumavky, kahan, stojan na zkumavky, ochranné brýle

Chemikálie: droždí, destilovaná voda, roztok sacharosy, 10% roztok síranu měďnatého, 20% roztok 

                     hydroxidu sodného (Fehlingovo činidlo)

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:     1. V třecí misce rozetři 2 až 3 gramy droždí a rozetři ho s 10cm3 destilované vody a s malou 

                      lžičkou křemenného písku.

                  2. Směs přefiltruj přes gázu do zkumavky.

                  3. Odměř asi 15cm3 roztoku sacharosy a  3cm3 odlij do prvé zkumavky jako kontrolní 

                      vzorek.

                  4. Zbývající roztok sacharosy přilij do kádinky s filtrátem enzymu sacharasy, kterou 

                      kvasinky obsahují.

                  5. Směs promíchej skleněnou tyčinkou a obsah rozlij do 6 zkumavek po 3cm3.

                  6. Zkumavky vlož do kádinky s vodou o teplotě 38°C.

                  7. V tříminutových intervalech zkumavky postupně odebírej a prováděj důkaz na 

                      jednoduché cukry (2cm3 roztoku hydroxidu+ 2cm3 roztoku síranu měďnatého).

                  8. Důkaz proveď i v kontrolní zkumavce.

                  9. Výsledky pokusu zanes do tabulky.

                 10. Do posledního schématického obrázku znázorni pomocí pastelky postupné barevné 

                       změny, které v průběhu pokusu ve směsi nastávaly.

                  11. Štěpení sacharosy zapiš chemickou rovnicí.
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Schéma pokusu:
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 roztok sacharosy       filtrát enzymu sacharasy           kontrolní vzorek

                                                                                    sacharosy

Schéma pokusu:              

                                    vodní lázeň
                                                                                                                                                                        NaOH   CuSO4
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                                                                                                                                                                                 NaOH   CuSO4

Konečné zabarvení vzorků po provedení důkazu na přítomnost glukosy
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                                     Postupné zkoušky na      1.            2.             3.           4.            5.
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                                      přítomnost glukosy:    

kontrolní zkumavka
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Tabulka, pozorování:

	Zabarvení směsi sacharosy 

 a sacharasy po provedení 

důkazu na jednoduché cukry
	                               Doba zahřívání v minutách

	
	        0       
	       3                    
	       6
	       9
	      12   
	      15

	
	
	
	
	
	
	


Závěr:  Zpočátku jsme přítomnost glukosy ……………………… Postupně byl důkaz výraznější.

              Zřetelný důkaz glukosy byl od  ………………… minuty zahřívání.

              Dokázali jsme, že enzym …………………. štěpí ………………… na  ……………………

               a  ……………………… .

                                                                                                                                 ………

Chemická rovnice děje:       C12H22O11   +    H2O    (        ……………    +   ……………

                                                …………..                              ……………..        ……………  

                                                      Laboratorní práce

Téma: Enzymy a vitamíny B

Důkaz přítomnosti vitamínů

Příprava: Vitaminy jsou sloučeniny organického původu, které si vyšší organismy nejsou 

                 schopny samostatně vytvářet, a proto je musí přijímat jako součást potravy. 

                 Nedostatek vitaminů má za následek různá onemocnění organismů. Vitaminy se 

                 nejčastěji vyskytují v ovoci a zelenině, jsou však součástí i některých živočišných  

                 produktů. 

Úkol:  Dokaž přítomnost vitaminu C v přírodním materiálu
Pomůcky: struhadlo z nerezavé oceli, čisté plátno, zkumavky, kapátko, kádinky, stojánek na   

                  zkumavky 

Chemikálie: 1% roztok dusičnanu stříbrného, roztok jodu, citron, jablko , bramborová hlíza
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Schematické znázornění pokusu:


                                   jablko                  brambor                       citron              jablko       brambor     citron      jablko       brambor     citron

Postup:    1. Přírodní materiál (jablko, bramborová hlíza) nastrouhej na struhadle z nerezavé oceli, 

                    citron vymačkej.

                 2. Takto získaný materiál přefiltruj přes plátno postupně do 3 kádinek.

                 3. Každý vzorek rozděl do 2 zkumavek (asi 5cm3), takže budeš mít celkem 

                     6 zkumavek se třemi vzorky.

4. Do jedné ze zkumavek se vzorkem přidej roztok jodu, do druhé roztok dusičnanu 

                    stříbrného. 

                 5. Výsledky zanes do tabulky.

Tabulka, pozorování:

	 Rostlinný 

  materiál
	                       Roztok jodu
	      Roztok dusičnanu stříbrného

	
	Původní zabarvení

roztoku jodu
	Zabarvení roztoku jodu vlivem přírodní látky
	Původní zabarvení

dusičnanu stříbrného
	Zabarvení dusičnanu

vlivem přírodní látky

	  jablko
	
	
	
	

	  citron
	
	
	
	

	 brambor
	
	
	
	


Závěr:  Pozorované změny:a) …………………………. roztoku jodu

                                              b) …………………………  roztoku dusičnanu (vyloučení stříbra)

             jsou důkazem přítomnosti vitamínu C. (Tyto změny souvisí s jeho redukčními schopnostmi)             

             Zkoumané přírodní materiály vitamín C …………………….. .

             Nedostatek vitamínu C (avitaminosa) v těle člověka způsobuje: ……………………………. 

                                                              Laboratorní práce

Téma: Enzymy a vitamíny A

Činnost enzymů

Příprava: Enzymy jsou makromolekulární látky bílkovinného charakteru. Jedná se o biokatalyzátory, 

                 které ovlivňují látkovou výměnu v těle člověka. Bez přítomnosti těchto látek by nebyla   

                 možná existence nejen člověka, ale ani ostatních organismů. Mezi nejznámější enzymy 

                 patří: amylasa, sacharosa, pepsin atd.

                Zopakuj si, co štěpí:   a) amylasa škroby na jednoduché cukry. 

                                                   b) sacharasa sacharosu na glukosu a fruktosu.

                                                   c) pepsin bílkoviny na aminokyseliny.

Úkol:  Ověř činnost enzymu sacharasy

Pomůcky: třecí miska s tloučkem, odměrná zkumavka, gáza, 2 kádinky, 7 zkumavek, držák na 

                   zkumavky, kahan, stojan na zkumavky, navážky, ochranné brýle

Chemikálie: droždí, destilovaná voda, roztok sacharosy, 10% roztok síranu měďnatého, 20% roztok 

                     hydroxidu sodného (Fehlingovo činidlo)

Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:     1. V třecí misce rozetři 2 až 3 gramy droždí a rozetři ho s 10cm3 destilované vody a malou 

                      lžičkou křemenného písku.

                  2. Směs přefiltruj přes gázu do zkumavky.

                  3. Odměř asi 15cm3 roztoku sacharosy a  3cm3 odlij do prvé zkumavky jako kontrolní 

                      vzorek.

                  4.  Zbývající roztok sacharosy přilij do kádinky s filtrátem enzymu sacharasy, kterou 

                      kvasinky obsahují.

                  5. Směs promíchej skleněnou tyčinkou a obsah rozlij do 6 zkumavek po 3cm3.

                  6. Zkumavky vlož do kádinky s vodou o teplotě 38°C.

                  7. V tříminutových intervalech zkumavky postupně odebírej a prováděj důkaz na 

                      jednoduché cukry (2cm3 roztoku hydroxidu+ 2cm3 roztoku síranu měďnatého).

                  8. Důkaz proveď i v kontrolní zkumavce.

                  9. Výsledky pokusu zanes do tabulky.

                 10. Do posledního schématického obrázku znázorni pomocí pastelky postupné barevné 

                       změny, které v průběhu pokusu ve směsi nastávaly.


Schéma pokusu:




          roztok sacharosy       filtrát enzymu sacharasy     kontrolní vzorek

                                                                                    sacharosy

Schéma pokusu:                                                                                                                                                                              

                                         vodní lázeň
                                                                                                                                                                              NaOH   CuSO4


Konečné zabarvení vzorků po provedení důkazu na přítomnost glukosy

                                              Postupné zkoušky na        1.          2.           3.          4.          5.

                                      přítomnost glukosy
kontrolní zkumavka

Tabulka, pozorování:

	Zabarvení směsi sacharosy 

 a sacharasy po provedení 

důkazu na jednoduché cukry
	                               Doba zahřívání v minutách

	
	        0       
	       3                    
	       6
	       9
	      12   
	      15

	
	modré
	modrozelené
	žlutozelené
	žluté
	žlutooranžové
	oranžové


Závěr:   Zpočátku jsme přítomnost glukosy neprokázali. Postupně byl důkaz výraznější.

               Zřetelný důkaz glukosy byl od deváté minuty zahřívání.

               Dokázali jsme, že enzym sacharasa štěpí sacharosu na glukosu a fruktosu. 

                                                                                                                                    sacharasa

Chemická rovnice děje:       C12H22 O11  +    H2O    (       C6H12O6   +   C6H12O6    

                                                 sacharosa                                          glukosa              fruktosa

                                                            Laboratorní práce

Téma: Enzymy a vitamíny B

Důkaz přítomnosti vitaminů 

Příprava: Vitaminy jsou sloučeniny organického původu, které si vyšší organismy nejsou 

                 schopny samostatně vytvářet, a proto je musí přijímat jako součást potravy. 

                 Nedostatek vitaminů má za následek různá onemocnění organismů. Vitaminy se 

                 nejčastěji vyskytují v ovoci a zelenině, jsou však součástí i některých živočišných  

                 produktů. 

Úkol:  Dokaž přítomnost vitaminu C v přírodním materiálu.

Pomůcky: struhadlo z nerezavé oceli, čisté plátno, zkumavky, kapátko, kádinky, stojánek na   

                  zkumavky 

Chemikálie: 1% roztok dusičnanu stříbrného, roztok jodu, citron, jablko , bramborová hlíza


Schematické znázornění pokusu:


                                   jablko                  brambor                       citron              jablko       brambor     citron      jablko       brambor     citron

Postup:    1. Přírodní materiál (jablko, bramborová hlíza) nastrouhej na struhadle z nerezavé oceli, 

                    citron vymačkej.

                 2. Takto získaný materiál přefiltruj přes plátno postupně do 3 kádinek.

                 3. Každý vzorek rozděl do 2 zkumavek (asi 5cm3), takže budeš mít celkem 

                     6 zkumavek se třemi vzorky.

4. Do jedné ze zkumavek se vzorkem přidej roztok jodu, do druhé roztok dusičnanu 

                    stříbrného. 

                 5. Výsledky zanes do tabulky.

Tabulka, pozorování:

	 Rostlinný 

  materiál
	                       Roztok jodu
	      Roztok dusičnanu stříbrného

	
	Původní zabarvení

roztoku jodu
	Zabarvení roztoku jodu vlivem přírodní látky
	Původní zabarvení

dusičnanu stříbrného
	Zabarvení dusičnanu

vlivem přírodní látky

	  jablko
	žlutohnědé
	zabarvení jodu mizí
	čirý roztok
	vzniká šedý zákal



	  citron
	žlutohnědé
	zabarvení jodu mizí
	čirý roztok
	vzniká šedý zákal

	 brambor
	žlutohnědé
	zabarvení jodu mizí
	čirý roztok
	vzniká šedý zákal


Závěr:  Pozorované změny:a) odbarvení roztoku jodu

                                              b) zakalení a ztmavnutí roztoku dusičnanu (vyloučení stříbra)

             jsou důkazem přítomnosti vitamínu C. (Tyto změny souvisí s jeho redukčními schopnostmi)             

             Zkoumané přírodní materiály vitamín C obsahují.

             Nedostatek vitamínu C (avitaminosa) v těle člověka způsobuje:kurděje, krvácivost, snižuje    

            odolnost organismu vůči infekcím.        
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           substrát enzymu sacharasy





                     roztok sacharosy





           substrát enzymu sacharasy





                     roztok sacharosy
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      působení sacharasy na sacharosu





     působení sacharasy na sacharosu





roztok AgNO3





   roztok jodu





roztok AgNO3





   roztok jodu
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