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Logicky, ¢islicovy ¢i digitalni obvod je elektronicky obvod, ktery ptge s_diskrétnimstavy.
V naSem pipact rozeznavame pouze dva diskrétni stavy a to ,0“la Souwastky v
logickych obvodech (n&ptranzistory) jsou pouzivany ve spinacim rezinpracuji tedy jen
v téchto stavech 0 a 1. Logické obvody séi cha kombinéni logické obvodya sekvedni
logické obvody Kombinani obvody jsou takové obvody, u kterych jsou hogingtstupnich
proménnych pouze_funkchodnot vstupnich proénnych. Vystupni hodnoty tedy zaviseji
pouze na kombinaci vstupnich hodnot. Naopak sekieobvody jsou obvody, u kterych
vystupni hodnoty zaviseji nejen na kombinaci hodmstupnich, ale také na dime
posloupnosti (sekvenciy@dchozich vstupnich hodnot, ktera je uchovavana fak vnitni
stav obvodu (maji tedy pat). Z logickych obvod se skladajtislicové systémya naopak
Cislicové systémy se tedy skladaji z logickych olivdRiozsahl&islicové systémy se popisuji
pomoci_programovacich jazykjez jsou ukeny pro_modelovansimulacia automatizovanou
syntézu Zakladnim piklademg¢islicového systému jsou dneSnifiace.

Pokusy s logickymi obvody
Pouzité sodasti:
1 zdroj naggti 5V
2 tlaitka (modul €¢.10)
2 zarovky (moduk.13)
3 — 7 spojovacich vodi

Kazdy logicky obvod je popisovan tzv. ,Pravdivostnitabulkou“, kde vlevo
se zapisuji stavy vstupu (0 1),igpadné vstupi, posledni sloupec vpravo je
popis vystupu (0 1)

1.0bvod s jednim zapinacim tl&itkem. Obvod ,ANO (YES)"

+U

cjf@i)

Zavér:
Jestlize nestl@ime (0) tlatitko (vstup), pak nesviti (0) zarovka
(vystup). Jestlize ano — stl&me (1) tlatitko, pak ano — sviti (1)
zarovka.
V praxi — jednoduchy zvonkovy obvod

obvod houkéky u automobilu
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2.0bvod se d¥ma sériow zapojenymi zapinacimi tl&itky. Obvod
JAY (A zarove i) AND

A B
+U 0
o :/T/ Dy ®—o
Vstup A VstupB
0 0 0 an
0 1 0 “
1 0 0
1 1 1
Zavér:

Zarovka (vystup) bude svitit (1) jen tehdy, bude-listisknuté (1)
tlacitko A (prvni vstup) a zarovai (1) tla¢itko B (druhy vstup).
V praxi - autobus se rozjede, paklize jsou zdeny dvde A a
zarovei dveie B nebo lis se da pustit i stisku spinate A a B.

3.0bvod se dé¢ma paralelné spojenymi zapinacimi tl&itky.
Obvod ,NEBO" (OR)

A

+U 0
o—9 8 »—-—-®—u

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Zavér:

Zarovka bude svitit (1) tehdy, bude-li stisknuté () tlagitko A nebo
(1) tlacitko B (nebo kdyz budou stisknuta (1) ob tlacitka
soucasne.

V praxi — v domé se rozsviti s¥tlo pri stisku tla¢itka v poschodi A
nebo tlatitka v poschodi B
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4.0bvod s jednim rozpinacim tl&itkem. Obvod ,NE" (NOT)
negace
+{J

oﬂu®a

<

Zavér:

Pri nestlateném (0) tla&itku, pak zarovka sviti (1). Jestlize ano —
stla¢ime (1) tlatitko, pak zarovka nesviti (0).

V praxi — pri doplnéni nadrzky WC vodou plovak zastavi [fitok.

5.0bvod se d¥ma sériow zapojenymi rozpinacimi tlatitky.
Obvod ,Negované NEBO" (NOR)
A B

+
0 0 1 Vstup A VstupB = Vystup
/,
0 1 0
1 0 0
1 1 0
Zavér:

Na vystupu se objevi 0, paklize na vstupu A nebo Bebo sodasné
na obou bude 0. Zarovka nebude svitit (0) tehdy, lle-li stisknuté
(1) tlacitko A nebo (1) tlatitko B, nebo kdyz budou stisknuta (1)
obé tladitka soucasrg.

V praxi — vyuziti tam, kde je nutné z libovolného nista (nezavisle
na dalSim mis€) néco vypnout. kontrolni systémy
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6.0bvod se d¥ma paralelné zapojenymi rozpinacimi tlaitky.
Obvod ,Negované A" (NAND)

A

PR (R
+U 0 VstupA | Vystup
e o . pen |
B - 7 \
SRR, .
4] 0 1
0 1 1
1 0 1
i A 0
Zavér:

Zarovka nebude svitit tehdy, bude-li stisknuté (1}laéitko A a
zaroven stisknute (1) tlatitko B.

7.0bvod se d¥éma sério\ zapojenymi pirepinacimi tladitky.
Obvod ,Shodnost" (Inklusive — OR)

+U jIA, e : 0
Vstup A VstupB |
0 0 T
0 1 0
1 0 0
¢ 1 1 1
Zaver:

Zarovka bude svitit(1) jen tehdy, budou-li ol tlagitka soutasné

stisknuta (11) nebo sodasré nestisknuta (00), tedy poloha obou
tlacditek je shodna.
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8.0bvod se d¥éma sério\ spojenymi prepinacimi tladitky (s
prekrizenymi spoiji). Obvod ,Vyhradni NEBO" (EXKLUSIVE —
OR)

L SN M .
0

=0l o

Ol 2O

a0

Zavér:

Zarovka bude svitit(1)
tehdy, bude-li stisknuto (1) vyhradre tla¢itko A nebo stisknuto (1)
vyhradné tlacitko B.

Shrnuti:
Logické obvody @i vyuziti v ¢islicovych systémech jsou zakladem
pocitaci.
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Test

A LOGICKE OBVODY r.7

1.Jakych diskrétnich stavi mize nabyvat logicky obvod?

2.Jak se jmenuje logicky obvod u kterého vystupniddnota zalezi
I na posloupnosti fedchozich vstupnich hodnot?

3.Jmenuj nejvyznanéjsi priklad ¢islicoveho systému
pouzivajiciho logické obvody.

4.Nakresli schéma pro owreni logického obvodu ,A“ (ANO).

5.Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,NEBO*(OR)
aby na vystupu byla 0?

6.Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,Shodvst"
(Inklusive — OR), aby na vystupu byla 1?

7.Uvad’ piiklad ze zivota, kde se uplatni logicka funkce ,A*
(ANO).

8.Uval’ priklad ze zivota, kde se uplatni logicka funkce ,NEB*
(OR).

Test

B_LOGICKE OBVODY r.7

1.Jmenuj nejvyznanéjsi priklad ¢islicového systému
pouZzivajiciho logické obvody.

2.Jakych diskrétnich stavi maze nabyvat logicky obvod?

3.Jak se jmenuje logicky obvod u kterého vystupniddnota zalezi
I na posloupnosti fedchozich vstupnich hodnot?

4. Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,,Shaabst®
(Inklusive — OR), aby na vystupu byla 1?

5. Nakresli schéma pro o¥reni logického obvodu ,A* (ANO).

6. Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,NEBO(OR)
aby na vystupu byla 0?

7. Uval’ priklad ze Zivota, kde se uplatni logicka funkce ,NEB*
(OR).

8. Uval’ priklad ze zivota, kde se uplatni logicka funkce , A*
(ANO).
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A LOGICKE OBVODY r.7

1.Jakych diskrétnich stavi miaze nabyvat logicky obvod?0,1)

2.Jak se jmenuje logicky obvod u kterého vystupniddnota zalezi
i na posloupnosti fedchozich vstupnich hodnot?
(sekvertni logicky obvod)

3.Jmenuj nejvyznanéjsi piriklad ¢islicového systemu
pouzivajiciho logické obvody(pocitac)

4.Nakresli schéma pro o¥ieni logickeho obvodu ANO.

+
S .

5.Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,NEBO‘({OR)
aby na vystupu byla 070,0)

6.Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,Shodpst"
(Inklusive — OR), aby na vystupu byla 17bud’ 0,0 nebo 1,1)

7.Uvad’ piriklad ze Zivota, kde se uplatni logicka funkce , A"
(ANO). (dvere autobusu, tlaitka lisu)

8.Uval’ piiklad ze Zivota, kde se uplatni logicka funkce ,NEB*
(OR). (swétlo rozsvitime bud’ v pirizemi nebo v pake)

B LOGICKE OBVODY r.7

1.Jmenuj nejvyznanéjsi priklad ¢islicoveho systému
pouZzivajiciho logické obvody(pocitac)

2.Jakych diskrétnich stavi miZze nabyvat logickyobvod?0,1)

3.Jak se jmenuje logicky obvod u kterého vystupniddnota zalezi
I na posloupnosti gfedchozich vstupnich hodnot?
(sekverni logicky obvod)

4. Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,Shatbst®
(Inklusive — OR), aby na vystupu byla 1Zbud’ 0,0 nebo 1,1)

5. Nakresli schéma pro o¥ieni logického obvodu ,A* (ANO).
+

S .

6. Jakych hodnot musi nabyt dva vstupy obvodu ,NEBO(OR)
aby na vystupu byla 070,0)

7. Uvad’ priklad ze Zivota, kde se uplatni logicka funkce ,NEB*
(OR). (swétlo rozsvitime bud’ v pirizemi nebo v pake)

8. Uval’ piiklad ze zivota, kde se uplatni logicka funkce ,A"
(ANO). (dvere autobusu, tlaitka lisu)
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Pouzité zdroje:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Logick%C3%BD_obvod

http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADslicov%C3% BD_syst%C3%A9m

Elektronicka stavebnice - doprovodny text Dr.Otto Jnda, obrazky Josef Kubik, Komenium,
n.p.,Praha 1983, 57-145-83



