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35.Mikrofon, reproduktor, CD, domaci elektronika

Mikrofony:

Prvni mikrofon vynalezl| tirce gramofonu Emile Berliner 4tdzna

1877

1.Uhlikovy mikrofon
Drive velmi roz&eny mikrofon, pouzivany do 80.let v telefonech.
Jeho princip je jednoduchy. Kovova nadobka, tea& z jedné strany

Uhlikovy

mikrofon

pruzna kovova desticka
vrstva uhlikovych zrnek
uhlikova desticka
pevna vodiva desticka

modulovany proud

kovovou membranou, je nagima
uhlikovymi  zrnky.  Zvukovymi
vinami rozechvivana membrana
stlauje tato zrnka. Tim se dni
elektricky odpor pro stejnostimy
proud prochazejici touto vrstvou a

transformator
—t

+|

zdroj ss napéti-—"

stiidavy

g
% modulovany
proud

v sekundarnim vinuti transformatoru
vznika modulovany sidavy proud
s nizkou frekvenci. Tyto mikrofony
jsou sice velmi citlivé, ale
nekvalitni, maji velké zkresleni a
Sum. Pro svoji jednoduchost ale
najdou i dnes alas vyuziti
v radioamatérskych konstrukcich.
Pozndmka: slovo modulovany -
ovlivnény, upraveny &im vlivem,

pietvarovany (zde - vlivem &niciho se odporu uhlikovych zrn)

2.Krystalovy mikrofon — piezoelektricky mikrofon
NepiliS dokonaly mikrofon, vyuZivajici piezoelektridk@ jevu.
Stlatovanim¢i ohybem rkterych material (soli rekterych mineral)

Krystalovy mikrofon

modulovany
proud

polepy

piezo-
elektrické
krystaly

zvukové viny

membrana
"

vznika elektrické nafii. Membrana
zachycujici zvukové viny fenasi
meénici se tlak na piezoelektrické
desttky a na jejich polepech vznika
razné napti v rytmu dopadajicich
zvukovych vin. Tyto mikrofony vSak
nikdy nebyly @iliS kvalitni. Pouzivaly
se [evazi v systémech wejného
ozvweni a i tam se od jejich uzivani
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zahy upustilo s nastupem dynamického mikrofonu.ZR@l se v 50.
letech 20.stoleti. Piezoelektrického jevu se vSdaultbu dobu
vyuzivalo v z#@izeni podobnému mikrofonu — gramofonowénmosce,
kde se u levnych vyrolikvyuziva doposud, a dale ¢kierych typech
snima&ua hudebnich nastrdjnebo kontaktnich snimé chweni.
3.Elektrodynamicky mikrofon
Kvalitni mikrofon vyuzivajici jevu elektromagneti&k indukce.
Chwénim civky (propojené s membranou) v ddtimagnetu, vznika
v této civce modulovany
Elektrodynamicky in_dkuk?van)_’/ prouc,l.é [_))I/_nzflmické
- mikrofony jsou méa citlivé nez
maf'mt — m|krofon kondenzatorové mikrofony, lépe
proto zpracovavaji  najxlad
hlasity zgv pii  zivych

vystoupenich, ozwieni
- —IR] verejnych shromdézhi apod.
civka Jsou odolné. Nevyzaduji
o © s , .
modidevamfproud napajeni. Citlivost na 1 kHz

nebo napti je u dynamického
sttedoohmového 3 - 5 mV/Pa a
u dynamického vysokoohmového je 10 mV/Pa.
4.Paskovy mikrofon
Zvlastnim gipadem dynamického mikrofonu
_je mikrofon paskovy. Membranou je kovovy
pasek, nejastji prouzek tenkeé hlinikové folie,
umis€ny v magnetickém poli. Konstrukce je
velmi  jednoducha. Vzhledem k jeho
mechanické konstrukci je nachylny k
mechanickému poskozeni a je proto pouzivan
vyhradré ve studiovych podminkach. Vzhledem k velmi malému
napiti byva obvykle vybaven ipvodnim transformatorem. Citlivost
na 1 kHz nebo nap je 0,1 mV/Pa.
Autor obrazku Béndchenmikrofon.svgArne Nordmann_(norio




35.Mikrofony, reproduktor, CD Pracovnilist ¢.35 strana 3

5.Kondenzatorovy mikrofon

Kondenzatorovy mikrofon pracuje tak, Ze akustickémiti
rozechvivaji membranu, ktera je jednou z elektrashdenzatoru,
piipojeného do elektrického obvodu. V rytmu &m polohy
membrany se #mi kapacita kondenzatoru. Tato &m se pevadi na
elektricky signal bd’ tak, Ze je vlastni mikrofonni vloZka napajena z
velmi mekkého zdroje polarizaiho nagti a nagti na ni je snimano
predzesilovéaem s velkou vstupni impedanci, nebo je kapacitakylo
pouzita jako sotAst vysokofrekvetniho oscilatoru, roziovaného
zmeénou kapacity, a v nasledujicich obvodech je denwdurd
nizkofrekverni signal. Kondenzatorové mikrofony obou provedeni
vyzaduji napajeni.iPvhodné konstrukci mikrofonni vliozky je mozné
polariza&nim nagtim meénit smerové charakteristiky mikrofonu, coz
umoziuji neékteré studiové mikrofony. Kondenzatorové mikrofony
jsou pokladany za nejkvali$i a pouzivaji se€asto pro profesionalni
zaznam.

6.Elektretovy mikrofon

Elektretovy mikrofon je typem
kondenzatorového mikrofonu, ué¢hoz je
elektrické pole, nezbytné pro funkci,
vytvareno elektretem, tedy nevodivou
hmotou, ktera je permanestrelektricky
nabita. V rytmu pohybu membrany se¢bp
méni kapacita kondenzatoru a tim i gdpmezi deskami. Zgny
napti museji byt zpracovavanyrgdzesilovéem s vysokou vstupni
impedanci, ktery je proto seé@sti mikrofonu. Elektretové mikrofony
vyzaduji napajeni pro vestaw predzesilova. Vyrakeji se jak pro
nejnar@ngjSi profesionalni &ely (nag. mereni), tak pro nenatmé
aplikace—u péitact, v telefonech, diktafonech apod. Pang
jednoducha konstrukce umiage snadno miniaturizovat rozmy.
Citlivost na 1kHz nebo n&f je 1 - 10 mV/Pa.
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7. Telefonni sluchatko

V amatérskych konstrukcich dosud

——Telefonni VyuZivana sotastka. Prochazi — li
(= \sluchétko civkami modulovany proud, vznika

Mo v jejich okoli proménné magnetické
modu- pole, které rozechviva kovovou
lovany ] .
proud civky membranu.

magnet

8.Elektrodynamicky reproduktor
Vzajemnym [isobenim magnetického pole vznikajiciho v civce,

Elektrodynamicky kterou  proteka  modulovany
proud a permanentniho magnetu
reproduktor

; ) je civka vice nebo mén
Zvukova membrana , .
vtahovana do dutiny
permanentniho magnetu. Tim se
, rozechviva membrana pevyn
propojena s civkou.

Stredici membrana

Modulovany proud
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Domaci audiosystem

Kratka orientace v audiotechnice

Diky technickému pokroku dnes jiz neni podstatnglitativni rozdil mezi komponenty a
audio systémy @zickami). Proto je dnes kladen hlavnirdz na design, velikost vyrobku.
Stoupéa zajem o mikr@ge.

1.Vykon a zvuk

Kvalita zvuku audio zdzeni je dana dostateou vykonovou rezervokioncoveho zesilovée,
protoze tim je utena minimalizace zkresleni reprodukovaného zvulkéykon uz dnes
nesouvisi s velikostiaze. Barva zvuku by sedta nechat regulovat zesilenim basvysek,

u drazSich provedenikvalizérem. Neékteré audio ¥ze jsou vybaveny dekodérem
prostorového zvuku a jsou protatany spiSe pro pouziti v kombinaci se stereo teteein,

¢i videorekordérem, neligrostorovych audio nahravek je minimum.

2.Vybaveni &ze

Rozmanitost vybaveniééi nas nuti si ujasnit, jaké osazeni pozadujend&d@lje néni¢c na
CD, jinde dvojity magnetofon, vhodny préipadné vyuziti starych nahravek na kazetach. Je
vhodné se také zamyslet, jestli budeme chti¢( pripojit jiné pristroje a jaké. ¥z by nela
byt vybavena vstupy, (hlagrlJSB) a vystupy, které vam umoZznfigmjeni na dalsi iistroje,
aby nedoSlo k naslednému zklamani, Ze na extetidera z ¥Ze \ibec nejde nahravat,
piipadre jiné komplikace.

3.Tuner

Tuner ve vasi&i by mel byt digitalni. Mel by prijimat signél z pasem VKV a SV, vyjinies

i DV (FM/AM). Pocet predvoleb stanic se lisi dle modelu.

Tuner — ladici jednotka radiovéhdipmace, televizoru nebo videorekordéru. Tuner je pouze
prijimaci ¢ast bez vystupniho zesiladaa dalSich obvadd

Tuner analogovy— ma réni, mechanické laghi

PLL tuner, digitalni tuner - elektronicky, krystalemizeny tuner (PLL) s pa#ti predvoleb

4.Magnetofon
Kazetovy magnetofon dnes vyuzijeme pouze gehvani kazet se starymi nahravkami a
vétSinou ani to ne. Na nasi audiosestanemusi byt.

5.CD-prehrava¢

Setkdme se s dvojim provedenim: jednodiskovy @&hgavé nebo ngnice na vice disk K
meéni¢i nemusite talkfasto vstavat, ale na druhou stranu jsou s timtoféwdem zpravidla
spojeny ¥tSi roznéry véZze. Ve standardnim vybaveni COepravé&e byvaji obsazeny
nasledujici funkce: programovaniipdi skladeb a nahodnéehbravani, v fipact meénicu i
skladeb na vSech discich undfstch v zasobniku. CDiphrav& by meél byt vicenormovy a
mél by zvladnout MP3, WMA i jiné tr‘eba méa pouzivané formaty, na kterékay narazime
a pak nam ugé radost, Ze si je izeme bez potiziiphrat.

6.Reprosoustavy

nahravky. Reprosoustavy se liSi zejménxtgm pasem (1 az 4), raptjSi jsou
dvoupasmové. Vice pasem neznamena ovSem lepSi bvukZi vybavenych dekodérem
prostorového zvukuifbyvaji k obvyklym d¥ma reprosoustavam jeéstalSi ti pro navozeni
prostorového viemu. Dnes se dale prosazujevooferumoziujici lepSi reprodukci béasa
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zarover podstatné zmenseni hlavnich reprosoustav. & jegino upozoréni, reproduktory
umistréné pobliz jiného AV fistroje by ndly byt magneticky stigné - gedejdete nefknym
porucham obrazu nebo ruseni rozhlasu.
Technické pojmy:
Frekvenéni pasma rozhlasu
Jednotlivé vinové rozsahy neboli kmitove (frekverini) pAsma rozhlasového vysilani
muzeme rozdlit:
Pasma AM DVdlouhé viny (W - long wave) 150 - 290 kHz,

(Amplitudova modulace) S\t stedni viny MW - midlle wave) 530 - 1,6 MHz

KV - kratké viny G\W - short wave) 5 - 18 (aZ 30) MHz,
Pasma FM  (Frekverni modulace) dive také cleno na pasmo OIRT a CCIR
VKV- velmi kratké viny M - freq. modulation) 88 - 108 MHz

v

neumoauji stereo, maji mensi frekvé&m rozsah reprodukované hudby.

Zkratky : RDS - EON, TA, PTY, NEWS, CT, AF, PS

RDS -je neplacenou sluzbou rozhlasovych stanic ump prenos a zobrazeni textu nebo
dat v gijimaci.

EON/TA - prelacEni na stanici vysilajici aktualni dopravni inforreac

AF - volba nejsilgjSiho vysil&e a automatickéiplactni stejné stanice

CT- ptijem presnéhaasu

PS— zobrazeni stanice vysilajici RDS PTY- vyhledani stanice vysilajici hledany zanr
Pojmy: Surround, Incredible Surround, Dolby ProLogic

Systémy navozujici dojem prostorového zvuku. Stfedd je vniman vedtsSi Stce, gipadre
je zvuk reprodukovan nejen Zepu ale i zezadu.

Poimy:DBB, Extra bass, Hyper (Ultra, Mega) bass, Bass beb

Elektronické zdrazreéni hlubokych ton. Casta je moZnost regulacetzdzréni ve vice
stupnich. B necitlivém zdirazreni mize dojit ke zkresleni vysledného zvuku. To kdyiose
dostane do rukyloveku, ktery neméa moc hudebni sluch a safejpa o tom nevi.
Poimy:DSP, Ekvalizer

Zakladem upravy zvuku je regulace hloubek a vyEége vybavené modely obsahuji
ekvalizér, tedy vicepasmovy tonovy korektor utigici tpravu zvuku dle pozadavku a
vkusu posluchze. Vrcholem je signalni procesbP. Nejen, Ze Ize upravit barvu zvuku
podobr jako u ekvalizéru, ale také umage navodit dojem prostoru velké haly, klubu,
diskotéky, kina nebo divadla.

Pojmy:CD-R / CD-RW compatible

CD prehrava@ dokaze pecist nahravatelné {phravatelné) disky vytiené v pditacove
jednotce CD-ROM. Vypalené' disky vyZzaduji jednotky se sifi optikou a tyto disky
mohou byt pro starSifphrav&e neitelné. BEZné je u dneSnich systémpodpora
MP3/WMA

Pojmy:Sleep,Timer

Casovaci zézeni, umo#iuje automatické vypnuti nebo zapnuti vitr ¢as, gipadré
sam@inné nahravani v naprogramovaném intervalu.

Pojmy:Aux IN, Line IN, Line OUT

K zatfizeni je moznéifpojit dalSi komponenty a umoznit tak vzdjemné ashni nebo
reprodukci z ostatnich zdéogvuku.

Pojmy: Opticky vystup, koaxialni vystup




35.Mikrofony, reproduktor, CD Pracovnilist ¢.35 strana 7
Zatizeni s digitalnim zdrojem signalu (CD, DVD) mohait digitalni vystup pro zaznam v
pIné kvalig, bez ztrat danych analogovyriegodem.

CD prehravaé

Na dlouhohrajici klasické gramofonové desce je zvulkulozen
v podobké spiralovité drazky, jejiz vychylky a hloubka odpovidaji
hlasitosti. P¥i prehravani projizdi drazkou jehla, ktera se
rozkmita podle prubéhu vychylek v drazce a jeji pohyb se fevede
na zvukové viny. Tomuto zmsobu zaznamu zvuku Fikame
analogovy.

Na CD (kompaktnim disku) je hudba ulozena digitalg. P¥i
nahravani méri nahravaci pristroj velikost proudu, ktery vychazi
z mikrofonu, a to priblizné 44 000 krat za sekundu. Kazda
naméirend hodnota se pepafte na binarni ¢islo a kni se pida
Udaj o dobé, ktera uplynula od zatatku nahravky. Obé hodnoty
tedy pFedstavuji posloupnost nul a jedniek.

Tyto ¢iselné posloupnosti se ulozi na CD
v podobé  Fetézce  miniaturnich  dér
v zaznamové vrsté, které Ize rozeznat
pouze pod mikroskopem. BRI piehravani
jsou tyto diry snimany laserovym
paprskem. Vzniklé swtelné zablesky
" zachycuje fotodioda a fetvaii je na radu

y proudovych pulzi. Tzv. D/A pievodnik —
specialni pd&itacovy ¢ip ztéchto ¢iselnych
posloupnosti vytvdi stfidavy proud o
stejném pribéhu, jako mél pavodni
nahravany zvuk. DVD se liSi vySSi hustotou
zaznamu a pojmou vice informaci.
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Popis CD

PCA:oblast pro nastaveni zaznamového
laseru

PMA:pole obsahuje pet zapsanych
tracki,body jejich zaatku a konce

Lead-in:popis obsahu celého disku po
kompletnim nahrani

Zaznamové poleito skladeb

Lead-out:upozornifighrav&, Ze je konec

zapisu

1.0chranna lakovana vrstva

2.Reflexni folie ze zlata neba'iktra

3.Zaznamoveé barvivo

4.Predlisovana draZzka, kam laser zapisuje zadznam (dezadody)

5.Polykarbonéatovy zaklad disku s ,drazkou-voditkead laser CD-R

mechaniky

6.Stedovy otvor

CD prehrav@&e dnes ztraci sy vyznam hlavniho no&e hudebniho

zaznamu a Ulohu CD do zim® miry gebird format MP3, ktery je

uchovavan na digitalnich pa&rfovych médiich. CD ma ale stale své

vyhody: mizeme ho koupit s pozadovanou hudebni nahravkou,

snadno ho archivujeme, teme si ho poudt u kamarada, ip

dodrzeni witych podminek, abychom neporuSovali autorska préava

muzeme doma pro svoji pabu vypalit své CD za par korun.

Konverze hudebniho zdznamu do MP3

Format MP3 je zvukova komprese hudebnich sauldét zachovani

vysoké kvality umo#uije zvukova komprese zmensit velikost

hudebnich soubérv CD kvali€ na jednu desetinu. Skladba, ktera trva

4 minuty, zabere na pevném diskiibpzné 40MB (ve formatu WAV

— 44 KHz, 16bit, stereo), po kompresi asi 4MB (eenfatu MP3 —

44KHz, 16bit, stereo, 128 Kb/s). Na jeden CD-ROM(Q&Z 750 MB)

lze tedy ulozZit piblizné 650 az 750 minut zdznamu zvuku v CD

kvalité (to je 13 alb po 50 minutach). MP3 playelitgm pracuji

s mnohem #Si kapacitou ¥adech GB. Pokud maji kapacitu 4GB,

vejde se na&4 tisice minut hudby, coz je 80 alb po 50 minutach

(ZDROJ: MPX.C2)
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