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V televizni kamée je snimany obraz rozloZen na velky@obodi rizného jasu a barvy.
Vznikne ugity elektricky signal, ktery je v televizi synchmahopst sloZzen v fvodni obraz.
Obraz je linearé rozloZzen na wity pocet radki v jednom snimku. Rozklad probihd po
fadcich zleva dopravé&ifiny beh). V Evrog se klasicky pouziva rozklad mna 62alki. Aby
obraz mén blikal, prenasi se nefive liché a pak sudéadky. Za jednu sekundu je tak
pieneseno 25 celych obrdgzko je 50 f@lobrazka za sekundu. Synchronizailki i obrazki

je zajistna vysilanim synchronizaich impul$i béhem zgtnych kEhi rozkladového paprsku.
Navic je jas @ zpétném kEhu potlden. Pro synchronizaci obrazu je veétrgm Ehu
pulsnimku vyhrazeno 25 celydtadki, takZze skutény obraz tvei pouze 575adki. Prenos
barevného obrazu je umadn prenosem barevné informace &asré s genosem jasu.
V principu se penaSi informace &ervené, modré a zelené sloZce v obrazu, kteraigigrdoh
smichani dajvodni barevny obraz.

Televizni prijimad

Zatizeni pro pijem vysokofrekvedtniho televizniho obrazového a zvukového signélu.
Vysokofrekverni signal se do televizniho fipmace pivadi koaxialnim kabelem
(asymetrickym kabelem) z l&adé sn&rové antény nebo z vimiti jednotky satelitniho
prijimace (miZze byt sodasti televizniho fijimace — zn&en S). Signal dalefghazi na
kanalovy volE (tuner).

PAL — Pirenosova soustava pro TV pouzivana v Evr@p

Evropska soustava proigmos barevného televizniho signalu, ¢gkina scernobilym
systémem; vypracovana firmou Telefunken amdcku. Po¢et radki v obraze je 625,
obrazova frekvence 50Hz a odstup nosného obrazwkuzie 5,5MHZ. Uplny signal je
rozcklen na jasovou sloZzku a dva rozdilové signaly barjgisu, utujici sytost a ton barvy.
Jasovy kanal ma#&iu pasma 5MHz, barvonosny kmitd je 4,434 MHz. V soust&awAL se
souwtasre pouzivaji modulace amplitudovd, fadzova a pro Zvekvercni (kmitoitova).

NTSC — Frenosova soustava pro TV pouzivana v USA

(National Television Systém Committee)

Prvni véejné pouzivand soustava prorepos barevného televizniho signélu pouzita
v Americe, slditelna séb prenosem. pet radki v obraze je 455, obrazova frekvence 60Hz.
Systém je nejstarsi a nejméaokonaly. Charakteristické je preéjro, Ze u detail neni barva,
jsou Sedé. NTSC je podle Am&ni zkratka pro anglicka slova ,nikdysna barva“.

SECAM — Prenosova soustava pro TV pouzivana rive ve

vychodoevropskych zemich a Francii
Jejim problémem byly nap,tzv. plameny SECAM", kdy nap za jedoucim hokejistou jela
aZz za nim barva jeho dresu.

HDTV

(High Definition Television)

Now¢ pouzivana a EBna penosova soustava 8t¥im patem radki, s vySSi rozliSovaci
schopnosti nez soasna, a s roz&nym formatem obrazu. SloZzkové signaly jsou zachpea
je umozrin prevod soustavy HDTV do kterékoliv v stasnosti pouzivané televizni normy.
systému HDTV musi bytifzpiasobeny i pijimace, zejména obrazovky nového formatu.
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Kabelova televize

Zdrojem signalu je hlavni stanice s centrem pifjem druzicovych i pozemnich sighal
pop. s vlastnim studiem. Nasleduje gaiest’, ze které odbfuje signal k jednotlivym
domim, v nichZ je hwzdicovy rozvod, tj. kazdy dastnik ma fivod od rozbdovate na
vstupu do domu. tento é#pob rozvodu vyltuje vzajemné ruSenicastniki a umo#uje
zpétnou komunikaci po kabelovém rozvodu a individu&hizby. tato zgtnd komunikace
(zpétny kanal) se vyuzivd pro oboustranny datowgnps (telemetrické Gdaje, osobni
pocitace, hlidani byik pomocicidel apod.) a obrazovy i zvukovygnos.

Plazmova obrazovkaje typ plochého zobrazovaciho fiz@ni pouzivana pro
televizory s velkou uhlagckou (miniméal& 80cm). Nazev plazmova je odvozen od pouzité
technologie vyuzivajici malé blay s elektricky nabityméasticemi ionizovaného plynu.

Vrstva Displ.ejvové elektl.'ody

dielektrika (uvnitr dielektrika)

Povlak z oxidu magnesia

Zadni sklenéna vrstva

Vrstva dielektrika

Adresovaci
w elektrody

~ Pixel

. ) Fosforove
Predni 3 — krytiv
sklenéna vrstva plasmovych

S N o buiikach

Schéma funkce plasmové obrazovky

Do obou zobrazovacich elektrod je p&ust stidavé napti. Kdyz je napti iniciovano, je
indukovan vyboj, ktery zme ionizovat plyn a vytu@t plazmu. Dielektrikum a oxid
hore¢naty sice ihned vyboj zastavi, ale poémn polarity (jde o didavy proud) ionizace
pokraiuje a je tak dosazeno stalého vyboje. &tiapa elektrodach je udrzovanéste pod
hladinou, kdy zéne vznikat plazma a k ionizaci pak dojdefi yelmi nizkém zvySeni n&gd

na adresovaci elektréd

Po vzniku plazmy ziskaji nabitéstice diky elektrickému poli kinetickou energiza&nou do
sebe narazet. Neon a xenon jsdwgrleny do excitovaného stavu a po navratu eleltbmn
svého orbitalu uvolni ultrafialové #ni. Diky tomuto zé&eni pak excituji atomy luminoforu a
ty uvolni viditelné s¥tlo. V kazdém pixelu jsoufit raizné barevné luminofory, jejichz
kombinaci vznika vysledna barva.

Cerveny, zeleny a modry luminofor musi byt ovliad@wag a navic v mnoha Grovnich
intenzity, abychom dostali co n&jgi Sk&lu zobrazovanych barev. U CRT moriit(klasicka
vakuova obrazovka) je princip jednoduchy, regulsgeelektronovy paprsek, ktery na bod
dopada. U plazma disptefunguje ovladani intenzity na principu modulacdspiho kodu
(Pulse Code Modulation — PCM). Tato modulace sldugfevedeni analogoveého signalu s
nekon€nym rozsahem na binarni slovo s p&wdanou délkou. Proto jsou PDP obrazovky
piné digitalni.
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Intenzita kazdého subpixelu je¢owvana potem a Sikou nagtovych pulsi, které dostava
buika kthem kazdého snimku. Toho je dosazeno tak, Ze tke@tiého snimku je rozigno

na rekolik kratSich ¢asti, podsnimk Behem této periody jsou pixely, které maji svitit,
piednabity na wité nagti (pomoci zobrazovacich elektrod) &bm zobrazovaci faze je pak
napsti aplikovano na cely displej (adresovaci elektjodavSem to znamend, Ze rozsviti jen
ony prednabité subpixely a jejich intenzita je dana prdnovni nabiti.

Standardni metoda duje 256 arovni nabiti pro kazdy subpixel, protoazdy snimek je
rozckélen na 8 podsnintkovladanych 8bitovynslovem (viz PCM). Cela tato technologie se
nazyva ADS (Address/Display Separated) a byla wav roce 1984 spalrosti Fujitsu.

LED obrazovka je cistt marketingovy nazev pr CD obrazovky, které viak
oproti standardh pouZzivanému podsviceni pomoci éttwwvodného panelu vyuZzivaji
podsviceni pomoci LED.

Princip fungovani LCD

Princip LCD je zaloZzen na technologii tekutych kays (LCD) je anglickd zkratka pro
ozn&eni Liquid Crystal Display, tedy displej z tekutyktystali. Tekuté krystaly jsou latky,
které se krom tekutého a pevného stavu vyskytuji také v tzv.akap krystalické fazi.
V tomto stavu jsou tekuté, ale maji optické a etmkiagnetické vlastnosti pevnych latek. Pro
technologii LCD jsou tllezité dva jevy.

Prvni je dan optickymi vlastnostmi tekutych krygtaZmeénou polohy jejich orientovanych
molekul dochazi ke zém¢ polarizace sitla, které jimi prochazi. druhy jev se projevujg p
vioZzeni tekutych krystél do elektrického pole. Jejich molekuly pak itvalipdly, coz
znamena, Ze jedna jejich strana ma kladny a dréaparmy elektricky naboj. V elektrickém
poli pak tyto dipdly maji snahu n&et se podle své orientace.

vioZzenim tekutého krystalu do elektrického pole thesahnout nateni jeho molekul a
poznenit tak jeho strukturu. v LCD panelidi tento proces tranzistory, které reguluji &tap
pro kazdy zobrazovaci bod. tekutymi krystaly, jeficstruktura se #mi
v zavislosti na intenzit elektrického pole, prochazi polarizovanéétky
zakladni zobrazovaci jednotkou displeje je pixelb&revnych peéitatovych
LCD monitori se kazdy pixel sklada z tzv. subpikety jsou v kazdém pixelu
tii a jejich barvy odpovidaji RGB — zelengrvena, modra. Kombinovanim
nastaveni svitivosti jednotlivych pixXeie pak mozné dosahnout obrovského
mnozstvi barev.

Kolem kazdého pixelu jsou elektrody a polatiziafiltry. Ke kazdému pakislusi ¢cerveny,
zeleny a modry filtr. Prvni polarizai filtr (v zadni¢asti monitoru) mé vertikalni polarizaci,
druhy je polarizovan horizontain

Jako podsstleni displeje byva obvykle pouzita plocha nizkkélarybojka. Ta je umisha
v zadni ¢asti monitoru, za samotnym panelem. Jejtlevprochazi nejprve polarizaim
filtrem, poté elektrodou, vrstvou tekutych krysitalopst elektrodou a nakonec druhym
polariza&nim filtrem. Dle typu s#tla, které se f» zobrazovani vyuziva, rozliSujemei t
zakladni typy disple:

- transmisivni

- reflexni

- transreflexni

Transmisivni displej vyuzZiva podsviceni za samotnym panel&sené vybojkou nebo LED
diodami. TotaoreSeni nabizi neftSi barevnou hloubku a vysoky kontrast. Technolagi®
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piinasi oproti vybojkam vyraznou Usporu energie.gmaisivni displeje jsou Spatiitelné na
slune&nim swtle.

Reflexni displej ziskava stlo pouze z okoli, Zzadné vlastni poddeni nevyuziva. je
protipélem transmisivniho displeje — debcitelny na slunénim swtle, ale v meéa
osWtlenych prostorach je obraz tmavy a nevyrazny. \Kéai jiné pods¥tleni je tedy
obvyklou, nicméa nikoli nutnou sowasti LCD.

Transreflektivni panel

Kombinaci oboudchto typi displeji, shrnujicich jejich pozitivni vlastnosti, je traeiektivni
panel. Je vybaven spitean, kterym lze fepinat mezi okma rezimy a nabizi tak dobrou
Citelnost v podstat kdekoli. Tyto displeje ovSem nemaji ostrost obrama Urovni
transmisivnich a jejich vyroba je finam narana.

Princip 3D televize

Aby mohl televizor film¢i vysilani ve 3D pehrat, musi spibvat ugity standard. Film pro 3D
se typicky vytvéi dvéma kamerami, které zaznamenavaji lehce odliSnyzobréamci Uhlu
pohledu pravého a levého oka.

Pti jeho nasledném promitani pelbujeme ovSem zajistit, aby se ten spravny snirostatdo
toho spravného oka. K tomu existujgkalik metod, které se liSi tim, jak je scéna dastého
toku (prichazejiciho videa) zakomponovana.

Zakladni rozdleni 3D technologie je na:

1. autostereoskopick@ez pouziti bryli, které je ve fazi vyvoje) a

2. stereoskopickeobrazovani (s brylemi).

V kin¢ se setkate pasivnimi metodami_polarizac@eebo_anaglyphentdeformuje barevné
podani filmu) nebo i saktivni metodou zakryvani pravého a levého oka v kombisaci
perfektnim¢asovanim promitaného obrazu. V televizich se prgstaké okt metody. K 3D
televizi tedy dostanete:

aktivni bryle, které jsou bdi aktivré spojeny (i bezdrat@y s vysil@&em televize a kazdé oko
sttidaw zakryvaji, nebo

pasivni_(polarizaéni) bryle (nag. pro technologii FPR - Film-type patterned retaydkterée
nevyzaduji zdroj energie. Nevyhodou pasivni teabgiel je snizeni 3D rozliSeni na polovinu.
Vyhodou jsou levySi jednotlivé bryle, vySSi jas, odsteani blikani a dobijeni.

Souwasné modely 3D televizi umirgvést do itetiho rozmdru i klasické 2D vysilani vSech
televiznich stanic. 3D obraz je vSak &tidoouze v prostoru ohraf@ném ramem televize.
Pokud chcete zazit stejny pocit trojragmeho viemu jako v ki& musite si naladit zatim
jediny televizni kanal vysilajici ve 3D - HD#ebo si pustit film originakh nat@eny s
podporou 3D efekit

Pro koho je 3D televize vhodna?

Pravd@&podobré celd jednaittina populace nikdy 3D efekt s@msnych televizi neuvidi - na
ving jsou fizné @ni vady. Princip 3D efektu je zaloZzen na posunubgazi - kdo ma jen
jedno oko, nebo ma druhé oko vyraamlumené, diky tupozrakosti, Silhani a jinyrném
vadam, nedodava svému mozku dostatek informacbpeity si vysledny obraz dokazal
slozit a tim vznikl pocit plasticity obrazu. NeZjgete koupit 3D televizi navstivte &ité
predvadci mistnost v obchada vyzkouSejte, zdaibec 3D efekt vidite, fippadré, zda se
vam i delSim sledovani 3D televize ngdé nevolno (za coz by mohla také skryt@iovada).
Pasivni_technologiemusi byt nuté kompatibilni s jiz zaghlymi forméaty obrazu 3D filr.
Proto je jasné, Ze ippouziti pasivni technologie vnimani 3D filmzobrazovanych na
televizni obrazovce musi byt dodavan stejny obrazouaterial, jako je dodavan pro aktivni
technologie. Rozdil mezi ¢ma technologiemi je tedy pouze veigpbu vysledného
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zobrazeni obrazu. Pasivni technologie vyuziva mett polarizace sila a polarizanich
filtr G.

V piipact sledovani 3D filni na televizni obrazovce ale neni mozné jednoduggtiza
aby se vhodh prekryvaly dva rozdilé polarizované obrazy tak, jak tomu je ve 3D kinech.
Proto se hledaly jiné cesty pro polarizaebia jencasti obrazu. Nakonedipli vyrobci
televizofi s technologii, P které jsou odliS& polarizovany jen jednotlivé sloupce televizniho
obrazu (resp. jednotlivéadky televizniho obrazu). Liché sloupce (respdky) jsou
polarizovany v jedné rovinpolarizace, sudé sloupce (resfpdky) jsou polarizovany v rovén
polarizace, ktera je na rovinu polarizace lichyidupai (resp.radki) kolma.

Tento zmisob polarizace s sebou ale nese i jisté techn&égimblémy:

1. polarizani filtry museji mit velmi jemnou strukturu, aby o@tovaly zakryt
piesré jeden sloupce respadek pixet;

2. v_LCDpanelu, ktery tvid televizni obrazovku, musi byt tekuté krystaly eseny
takovym zgisobem, ktery umailije dosahnout poZzadovaného efektu.

Pokud si televizni divak nasadi pasivni polafidabryle s vhodé jemnymi a vhoda
orientovanymi polarizenimi filtry, uvidi jednim_okemjen sudé sloupce televizniho obrazu
a druhym okem jen liché sloupce obrazu (analogtokglati i profadky televizniho obrazu).
Z vySe popsaného #pobu, jakym se pasivni technologii witivdD vjem sledovaného filmu,
je zZtejmeé, Ze tato technologie nedokaze na obrazovkaoliSenim HD nikdy zobrazit
plnohodnotny 3D obraz v rozliSeni HD. Kazdé okoZtotidi vZzdy jen polovinu pixei,
kterymi je tvden dany snimek filmu (liividi polovinu sloup@ nebo polovinudadka).

Aby bylo dosazeno rozliSeni HD, musely by obrazomky dvakrat vyssi rozliSeni. To by
ovSem celou & velmi prodraZilo. Polarizai filtry bryli jsou pongrné citlivé na vzajemné
pootaieni. Pokud divak nakloni hlavu nebo nebude drzetthivzgimerg, bude divak obraz
vnimat rozmazah Nebudou-li totiz roviny polarizace bryli a telemi obrazovky stejné (tj.
,V zakrytu“), uvidi divak oba obrazy najednou. &&o dva obrazy (pro levé a pro pravé oko)
se od sebe miglisi. Proto, kdyZ je divak uvidi najednou, buddmat sledovany obraz jako
rozosteny.

Vyhodou této technologie je ale pdmé nizkad pdizovaci cena polarizaich bryli, které
maji navic velmi nizkou hmotnost. Bryle také v torptipadt neblikaji (na rozdil od aktivni
technologie), a tedy nehrozi ani Zadné zdravowilpmy.
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Rok: | Obrazek: | Jméno: Vynalez, objev:
P.1.37.Tab.1.str.6
1796 Volta Alessandro galvanickyclanek

1800 | ™

1811 | 8

1824

(1745 - 1827) na vyrobu

Italsky fyzik elektrického

Zdroj 2.,str.160 prOUdU
S6mmering Samuel Thomas elektricky telegraf
(1755-1830)

némecky vynalezce

http://en.wikipedia.org/wiki/

Samuel_Thomas_von_S%C3%B6mmering

Davy Humphry sir elektricka

(1778-1829)
anglicky chemik

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Humphry_dawygjp

obloukova lampa

Ampére André Marie
(1775-1836)
francouzsky fyzik

a matematik

Zdroj 2.,str.156

zaklady
elektromagnetism
a elektrodynamiky

o

1826

1831

Ohm Georg Simon
(1787-1854)
Némecky fyzik

Zdroj 2.,str.160

Ohmiv zakon
(vztah mezi I,U,R)

1834

Faraday Michael
(1791-1867)
anglicky fyzik

Zdroj 2.,str.182

elmg. indukce

Jakobi Boris Semjonovi
(1801-1874)
Rusky vynalezce

http://elektrika.cz/data/clanky/elektrina-zdrojyédlanek_print

elektromotor na ss

proud

D




1837

Morse Samuel Finley Breese
(1791-1872)
americky sochiaa malf

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:SamuelMorse.jpg

P.l.37.Tab.2.str.7

Morseiv telegraf a
abeceda

Prvni
polo-
vina

19.st.

Babbage Charles (1791-1871)
Anglicky matematik, filosof,
vynalezce a strojni inzenyr

http://cs.wikipedia.org/wiki/Charles_Babbage

,otec paitace”,
prvni zformuloval
a navrhl funkni
pocitad i tiskarnu

1850

1851

1860

Kirchhoff Gustav Robert Kirchhoffovy
(1824-1887) zakony
Némecky fyzik

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor

Gustav_Robert_Kirchhoff.jpg

Ruhmkorff Heinrich Daniel konstrukce
(1803-1877) indukéni civky
némecky mechanik

http://kutzik.jirpa.cz/rservice

php?akce=tisk&cisloclanku=2011090038

Planté Gaston Olovény

(1834-1889)
francouzsky fyzik

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Gaston_Plante.gif

akumulator

1861

Reis Johann Philipp
(1834-1874)
Némecky ¥dec a vynalezce

http://fen.wikipedia.org/wiki/Johann_Philipp_Reis

telefonni mikrofon

1864

Maxwell James Clerk
(1831-1879)
anglicky fyzik

Zdroj 2.,str.180

teorie elmg. pole

1866

Siemens Ernst Werner von
(1816-1892) msmecky
vynalezce a gimysinik

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ernst_Wernernv&iemens.jpg

konstrukce
dynama




1876

1876

Bell Alexandr Graham
(1847-1922)
American skotskéhotyrodu

Zdroj 2.,str.154

P.1.37.Tab.3.str.8

elektricky telefon

1877 zm

Jabla@kov Pavel Nikolajeu
(1847-1894)
rusky vynalezce

http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php 2ixj7

obloukova lampa

1878

1879

Edison Thomas Alva fonograf
(1847-1931) (gramofon), a
americky vynalezce mikrofon

Zdroj 2.,str.234

Krizik FrantiSek (1847-1941) regulace

¢esky vynalezce, fimysinik,
technik

http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99i%C5%BE%C3%ADk

elektrického
oblouku lampy

1879

Edison Thomas Alva
(1847-1931)
americky vynalezce

Zdroj 2.,str.234

uhlikova zarovka

Siemens Ernst Werner von
(1816-1892) msmecky
vynalezce a gimysinik

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ernst_Wernernv&iemens.jpg

elektricka poukini
drdha

1882

1885 | |

Edison Thomas Alva
(1847-1931)
americky vynalezce

Zdroj 2.,str.234

prvni verejna
elektrarna

Ferraris G., Tesla Nikola
(1856-1943)
americky fyzik

http://www.cez.cz/edee/content/microsites/elekidag.htm

ota’ivé mg. pole,
indukéni motor




1888

Hertz.Heinrich
(1857-1894)

P.1.37.Tab.4.str.9

némecky fyzik objeveni elImg. vin
> Zdroj 2.,str.236

1891 Edison Thomas Alva biograf
(1847-1931)
americky vynalezce
Zdroj 2.,str.234

1891 || Tesla Nikola princip
(1856-1943) americky transformatoru
fyzik srbského pvodu
http://www.cez.cz/edee/content/microsites/elekidag.htm

1897 Marconi Guglielmo M. bezdratova
(1874-1937) telegrafie
italsky radiotechnik
Zdroj 2.,str.160

1898 Braun Karl Ferdinand konstrukce
(1850-1918) obrazovky
némecky fyzik
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ferdinand_Brgpg

1900 Auer Karel zarovka
(1858-1929) s kovovym
némecky chemik, vlaknem

1901

zalozil OSRAM

http://cs.wikipedia.org/wiki/Carl_Auer_von_Welsbach

1904

Fessenden Reginald Aubrey
(1866-1932) kanadsky
prakopnik rozhlasu

http://en.wikipedia.org/wiki/Reginald_Fessenden

pienos lidské&edi
rozhlasem

Fleming John Ambrose
(1849-1945)
britsky fyzik

Zdroj 2.,str.190

konstrukce diody




1906

Lee de Forest (1873-1961),
Robert von Lieben (1878-1913)
americky vynalezce,

rakousky ¥dec

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Lee_De_Forest.jpg
http://www.hts-homepage.de/Lieben/Biografie.html

P.1.37.Tab.5.str.10

konstrukce
zesilovaci
elektronky

1915

Lee de Forest

elektronkovy

1919

(1873-1961) vysilas
http://fen.wikipedia.org/wiki/File:Lee_De_Forest.jpg
Engl.Josef, Vogt Hans (1890- zvukovy film

1979), Massole Joseph

1926

Baird John Logie
(1888-1946)
skotsky vynalezce

Zdroj 2.,str.238

prvni TV prenos

1935

Watson-Watt R.A.
(1892-1971)

http://fen.wikipedia.org/wiki/Robert_Watson-Watt

konstrukce radaru

1939 |§

Baird John Logie
(1888-1946)
skotsky vynalezce

Zdroj 2.,str.238

pienos barevné T)

v

1042

Fermi Enrico
(1901-1954)
italsky fyzik

Zdroj 2.,str.199

prvni jaderny
reaktor




1948

Brattain Walter Houser
(1902-1987),

Bardeen John
(1908-1991),

Shockley William Bradford
(1910-1989)

americky fyzik
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Brattain.jpg

http://cs.wikipedia.org/wiki/John_Bardeen
http://cs.wikipedia.org/wiki/William_Bradford_Sholely

P..37.Tab.6.str.11
objev tranzistoru

1958

Basov Nikolaj Gennadijevi
(1922-2001),

Prochorov Alexandr Michajlovi
(1916-2002),

Townes Charles Hard

(1915-)

http://cs.wikipedia.org/wiki/Nikolaj_Gennadijevi% @D _Basov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alexandr_Prochorov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Charles_Hard_Townes

objev laseru
zdokonaleni
maseru

2000

Jack St. Clair Kilby
(1923-2005)

http://www.ti.com/corp/docs/kilbyctr/jackstclair shl

podil na vynalezu
integrovaného
obvodu, rok 1958,
2000 Nobelova
cena
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