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Anotace:

· žák si zopakuje značky, jednotky a vzorce pro výpočet látkového množství, látkové koncentrace a molární hmotnosti

· žák si procvičí výpočty týkající se látkového množství, látkové koncentrace a molární hmotnosti

MOLÁRNÍ HMOTNOST A LÁTKOVÉ MNOŽSTVÍ

Molární hmotnost:


Značka:
M

Jednotka:
g/mol (g.mol-1)


Vzorec pro výpočet:
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Odvozené vzorce:



m = n.M 
n = 
[image: image3.wmf]M

m


m = c.M.V
c = 
[image: image4.wmf]V

M

m

.


V = 
[image: image5.wmf]M

c

m

.


Molární hmotnost (M) je podíl hmotnosti chemické látky (m) a jejího látkového množství (n). Poměr je pro každou látku stálý (konstantní). Molární hmotnost každého chemického prvku se nachází v chemických tabulkách (periodické soustavě prvků). Molární hmotnost sloučeniny se vypočítá jako součet molárních hmotností všech jednotlivých prvků, ze kterých se sloučenina skládá.

Látkové množství:

Značka:
n

Jednotka:
mol


Vzorec pro výpočet: 
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Odvozené vzorce:
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Látkové množství (n) udává počet částic (atomů, molekul, iontů) v soustavě (látce). Při skupenských přeměnách zůstává látkové množství a hmotnost látek stejná a mění se pouze objem. Za normálních podmínek zaujímají plynné látky stejný objem (22,4 dm3).

1 mol = 6,023 . 1023 částic

plyn: 1 mol = 22,4 dm3
1. Vypočítej pomocí chemických tabulek molární hmotnost (M) kyseliny sírové – H2SO4.

[98,03 g/mol]

2. Vypočítej pomocí chemických tabulek molární hmotnost (M) kyseliny trihydrogenfosforečné – H3PO4.

[97,93 g/mol]

3. Vypočítej pomocí chemických tabulek molární hmotnost (M) hydroxidu sodného – NaOH.

[39,98 g/mol]

4. Vypočítej pomocí chemických tabulek molární hmotnost (M) manganistanu draselného – KMnO4.

[158 g/mol]

5. Vypočítej pomocí chemických tabulek molární hmotnost (M) oxidu železitého – Fe2O3.

[159,67 g/mol]

6. Vypočítej pomocí chemických tabulek molární hmotnost (M) pentahydrátu síranu měďnatého – CuSO4.5H2O.

[249,53 g/mol]

7. Jaká je hmotnost 0,5 molu kyseliny siřičité?

[41,02 g]

8. Jakou má hmotnost 10 molů jodidu draselného – KI?

[1660 g = 1,66 kg]

9. Z kolika gramů připravíme 8 molů bezvodého síranu měďnatého?

[1276,64 g]

10. Z kolika gramů připravíme 8 molů pentahydrátu síranu měďnatého?

[1996,24 g]

11. Máme 0,15 molu Fe2(SO4)3. Kolik to představuje gramů?

[59,978 g]

12. Jak velké množství představuje 3,6 molů hydrogenuhličitanu vápenatého – Ca(HCO3)2? 

[538,344 g]

13. Látkové množství NaOH je 250 mikromolů. Jaká je hmotnost hydroxidu sodného?

[0,009995 g = 9,995 mg]

14. Kolik molů představuje roztok připravený z 250 gramů jodidu draselného – KI?

[1,506 mol]

15. Z kolika molů je roztok vytvořený z 5 kilogramů síranu barnatého – BaSO4? 

[21,425 mol]

16. Roztok vznikl rozpuštěním 0,5 kilogramů kuchyňské soli. Kolik molů NaCl roztok obsahuje?

[8,556 mol]

17. Kolik molů obsahuje roztok 380 miligramů fluoridu hlinitého – AlF3?

[0,0045 mol = 4,5 mmol]

18. Kolik molů představuje 800 gramů bezvodého síranu železnatého – FeSO4? 

[5,28 mol]

19. Kolik molů představuje 800 gramů heptahydrátu síranu železnatého – FeSO4.7H2O (zelená skalice)?

[2,88 mol]

20. Hydrogenuhličitan vápenatý – Ca(HCO3)2 vznikl rozpuštěním 930 miligramů. Kolik molů obsahoval takto vzniklý roztok?

21. [0,0057 mol = 5,7 mmol]

22. Jaká je molární hmotnost neznámé látky, která byla připravena z 260 miligramů, a látkové množství činilo 13 milimolů?

[20 g/mol]

23. 8 molů roztoku vzniklo z 640 gramů neznámé látky. Jaká je molární hmotnost neznámé látky?

[80 g/mol]

24. Tavenina s 11 moly vznikla z 614,35 gramů roztavené látky. Urči, jaká je molární hmotnost látky v tavenině a o jakou látku se jedná.

[55,85 g/mol; Fe]

25. Vypočítej molární hmotnost a urči, o který plyn se jedná. Ve vzduchu je tento plyn zastoupen 0,25 moly, což představuje hmotnost 7,995 gramů.

[31,98 g/mol; O2]

26. Zjisti, o kterou složku vzduchu se jedná. Tvoří ho 0,25 molu, což odpovídá hmotnosti 7,005 gramů.

[28,02 g/mol; N2]

27. Urči, o kolika atomovou molekulu síry se jedná, když 641,4 miligramů odpovídá 0,0025 molu.

[S8]

LÁTKOVÁ KONCENTRACE

Látková koncentrace:

Značka: 
c
Jednotka: 
mol/l (mol.l-1)




mol/dm3 (mol.dm-3)

Vzorec pro výpočet:
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Odvozené vzorce:
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Látková koncentrace (c) udává podíl látkového množství rozpuštěné látky (n) a objemu roztoku (V). Koncentrace vyjadřuje množství rozpuštěné látky v roztoku, popř. tavenině. Čím větší koncentrace, tím větší látkové množství rozpuštěné látky roztok obsahuje. Označení 1M znamená 1 mol látky v 1 dm3 roztoku. 

1. V 5 litrech NaOH bylo rozpuštěno 10 molů NaOH. Jaká je látková koncentrace tohoto roztoku?

[2 mol/l]

2. Jaká je koncentrace 250 ml roztoku kyseliny sírové, která obsahuje 25 molů?

[100 mol/l]

3. Kolika molární je roztok CuSO4.5H2O, obsahující 50 milimolů v roztoku o objemu 2,5 litrů?

[0,02 mol/l]

4. Roztok 360 ml HCl obsahoval 72 mikromolů. Jaká byla latková koncentrace HCl?

[0,0002 mol/l]

5. Jaká je koncentrace 1 molu vzdušného dusíku, který zaujímal objem 22,4 l?

[0,0446 mol/l]

6. Vypočítej koncentraci roztoku kuchyňské soli, kde 8600 mikromolů bylo v 430 mililitrech.

[0,02 mol/l]

7. Jaká je koncentrace roztoku 1,7 l kyseliny dusičné s 0,03 moly?

[0,0176 mol/l]

8. Vypočítej, kolika molární je roztok soli s 13 milimoly v 860 ml roztoku.

[0,0151 M]

9. Jaké je látkové množství 6 M roztoku NaHCO3 v objemu 10 ml?

[0,06 mol]

10. Roztok s objemem 0,03 litru obsahoval 11 milimolů. Jaká byla koncentrace tohoto roztoku?

[0,367 mol/l]

11. Kolik molů má roztok hydroxidu hlinitého – Al(OH)3 o koncentraci 0,06 mol/l a objemu 70 ml?

[0,0042 mol]

12. Kolik molů představuje roztok soli s objemem 8 litrů a koncentrací 0,5 mol/dm3?

[4 mol]

13. Jaké látkové množství představuje roztok s koncentrací 0,001 mol/l a objemem 50 ml?

[0,00005 mol = 0,05mmol]

14. Kolik molů představuje 100 ml 2M roztoku fluorovodíku (HF)?

[0,2 mol]

15. Kolik molů představuje 22,4 dm3 o koncentraci 0,1 mol/dm3?

[2,24 mol]

16. Urči v mililitrech, jaký objem zaujímají 2 moly o koncentraci 4 mol/l.

[500 ml]

17. Urči v cm3 objem roztoku kyseliny dusité (HNO2) o látkové koncentraci 0,26 mol/dm3 a látkovém množství 0,026 mol.

[0,1 dm3 = 100 cm3]

18. Urči objem v mililitrech a litrech. Kyselina sírová je 2 M a látkové množství činí 3 moly.

[1,5 l = 1500 ml]

19. Jaká je látková koncentrace roztoku hydroxidu sodného, který vznikl rozpuštěním 10 g NaOH na celkový objem 500 ml?

[0,5 mol/l]

20. Jakou hmotnost představují 3 dm3 0,3 M roztoku manganistanu draselného (KMnO4)?

[142,2 g]
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