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Eulerova věta

Cílem je, aby studenti pomocí doplnění tabulky (viz. níže) sami vyvodili Eulerovu větu. Pracují ve skupině a k práci používají tělesa vymodelovaná pomocí sítí z předchozí hodiny. Jednotlivá tělesa kolují po třídě. Opět můžeme zařadit historické poznámky. Vyplněná tabulka je součástí šablony.


Studenti se zaměří  na sloupec určující počet hran (h) a na sloupec určující součet počtu stěn a vrcholů (s+v). Zjišťují, zda mezi těmito dvěma hodnotami existuje nějaká závislost. Žáci zjistí, že počet hran (h) je vždy o 2 menší než součet počtu stěn a vrcholů (s+v). Matematicky tuto vlastnost zapíší takto: s + v = h + 2. Poté se dozví, že tento vztah, a sice to, že součet počtu stěn a vrcholů je o 2 větší než počet hran, platí pro všechny pravidelné a polopravidelné mnohostěny a nazývá se Eulerova věta .
Euler vyslovil kolem roku 1752 větu, která udává vztah mezi počtem stěn, vrcholů a hran mnohostěnů (platí: s + v = h + 2). Tuto větu dnes nazýváme Eulerovou větou. Později se ukázalo, že tvrzení znal již Descartes a pravděpodobně bylo známé Archimédovi, který je s největší pravděpodobností používal při odvozování polopravidelných těles.

Leonard Euler (1707-1783) se narodil v Basileji a je považován za nejvýkonnějšího matematika 18. století. Svědčí o tom počet jeho objevů a prací, který podle pozdějších výzkumů dosáhl čísla 886. V roce 1725 odešel Euler na petrohradskou akademii, kde zůstal až do roku 1741. V letech 1741-1766 pracoval pod zvláštní záštitou Friedricha II. v berlínské akademii. Od roku 1766 až do své smrti roku 1783 působil znovu v Petrohradě pod záštitou carevny Kateřiny. I když roku 1735 ztratil jedno oko a 1766 druhé, nic nepodlomilo jeho enormní výkonnost. Osleplý Euler, který měl fenomenální paměť, v následujících letech alespoň diktoval své objevy. Během svého života vydal 530 knih a prací. Po smrti zanechal mnoho rukopisů, které byly zveřejňovány petrohradskou akademií.

Pracovní list: 
Úkol:

U mnohostěnů, které jsou v záhlaví tabulky, určete počet stran (s), vrcholů (v) a hran (h) a tabulku doplňte všemi požadovanými údaji (s, v, h, s+v).

Souvisí nějak hodnoty s+v a h (u všech mnohostěnů)? Pokud ano, pokuste se zapsat matematický vztah mezi těmito hodnotami.

Pomůcky:

Modely všech mnohostěnů uvedených v tabulce.

	Název mnohostěnu
	s
	v
	h
	s+v

	pravidelný čtyřstěn
	
	
	
	

	pravidelný šestistěn
	
	
	
	

	pravidelný osmistěn
	
	
	
	

	pravidelný dvanáctistěn
	
	
	
	

	pravidelný dvacetistěn
	
	
	
	

	useknutý čtyřstěn
	
	
	
	

	useknutý šestistěn
	
	
	
	

	useknutý osmistěn
	
	
	
	

	kuboktaedr
	
	
	
	

	rombokuboktaedr
	
	
	
	


Vyplněná tabulka
	Název mnohostěnu
	s
	v
	h
	s+v

	pravidelný čtyřstěn
	4
	4
	6
	8

	pravidelný šestistěn
	6
	8
	12
	14

	pravidelný osmistěn
	8
	6
	12
	14

	pravidelný dvanáctistěn
	12
	20
	30
	32

	pravidelný dvacetistěn
	20
	12
	30
	32

	useknutý čtyřstěn
	8
	12
	18
	20

	useknutý šestistěn
	14
	24
	36
	38

	useknutý osmistěn
	14
	24
	36
	38

	kuboktaedr
	14
	12
	24
	26

	rombokuboktaedr
	26
	24
	48
	50


Citace:
POLÁK. Přehled středoškolské matematiky. Praha: Prometheus, 1991, ISBN 80-7196-267-8.

STRUIK. Dějiny matematiky. Praha: Orbis, 1963

