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Anotace:

Podmínky pro sestrojení trojúhelníka pomocí tří stran (věta sss). Trojúhelníková nerovnost a její využití při řešení konstrukce trojúhelníka.

Metodický postup:
1. Žáci si modelují trojúhelník ze špejlí dané délky, z proužků papíru a podobně. Rozměry zadáme úmyslně tak, aby se dařilo sestavit jen některé trojúhelníky. Vedeme žáky k tomu, aby sami vyvodili pravidlo o trojúhelníkové nerovnosti, tj. trojúhelník lze sestrojit pouze tehdy, je-li součet každých dvou stran větší než strana třetí.

2. Po chvilce experimentování obvykle žáci dojdou k poznatku, že v praxi postačí ověřit součet dvou nejkratších stran vzhledem ke zbývající straně. Pokud pro dvě nejkratší strany platí trojúhelníková nerovnost, automaticky platí i pro ostatní kombinace stran.

3. Mám-li sestrojit trojúhelník ABC, pro jeho strany musí platit

trojúhelníková nerovnost,

tedy a + b > c, a zároveň
        a + c > b, a zároveň

        b + c > a.

Úlohy:

Zjisti, zda je možné sestrojit následující trojúhelníky. 

Pokud je to možné, sestroj je.

a)      ABC: a = 5 cm, b = 9 cm, c = 11 cm,
b)     DEF: d = 11 cm, e = 70 mm, f = 18 cm, 
a)      GHI: g = 7cm, h = 55 mm, i = 1,6 dm.

b) Platí a + b > c? Ano, 5 cm + 9 cm > 11 cm, 14 cm > 11 cm.
Trojúhelníková nerovnost platí, trojúhelník ABC lze sestrojit.

c) Nejprve převedeme údaje v zadání na stejné jednotky.
70 mm = 7 cm

Platí               d + e > f, tj.
         11 cm + 7 cm > 18 cm ? Po úpravě dostáváme:

                     18 cm = 18 cm, 

 vztah pro trojúhelníkovou nerovnost tedy neplatí, trojúhelník DEF nelze sestrojit.

d) Upravíme údaje v zadání na stejné jednotky:
55 mm = 5,5 cm, 1,6 dm = 16 cm.

Platí      g + h > i, tj.
        7 cm + 5,5 cm > 16 cm? Po úpravě vychází

       12,5 cm < 16 cm, trojúhelník GHI nelze sestrojit.
Řešení:
Obr. 1. Ilustrační zachycení situace – konstrukce trojúhelníka v případě, že trojúhelníková nerovnost platí (první konstrukce), a v případě, že neplatí (další dvě konstrukce). 
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Metodická poznámka:

Konstrukce na obrázku je vytvořena v programu geogebra. Jde o ilustrační zachycení situace, program neumožňuje dodržení stejných rozměrů jako v zadání, pouze ve stejném poměru. Rovněž není možné použít standardní značení jako při manuálním rýsování, krajní body lze vyznačit pouze zvýrazněním nebo křížkem. Vzhledem k tomu, že řešení má sloužit jako pomůcka učitelům, nikoli učitelům, domnívám se, že tyto drobné odchylky nejsou zásadním problémem a nebrání využití materiálu ve výuce.
Zdroj:
Vlastní práce autorky.

