[image: konečná verze.jpg]

Obchodní akademie, Střední odborná škola 
a Jazyková škola s právem státní jazykové zkoušky, Hradec Králové
V Lipkách 692, Hradec Králové


	Autor:
	Mgr. Monika Zemanová PhD.

	Název materiálu:
	VY_32_INOVACE_2_CHEMIE_08
[bookmark: _GoBack]LABORARORNÍ CVIČENÍ: UHLÍK

	Téma sady:
	Chemie
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	Datum vytvoření:
	Květen 2013

	Anotace:
	Vlastnosti uhlíku, zviditelnění stopy uhlíku v různém organickém materiálu.

	Metodický obsah:
	Laboratorní cvičení na 45 minut. Uhlík: důkaz uhlíku pomocí plamene, porovnání výsledku dvou různých organických sloučenin, vyhledávání požadovaných termínů v odborné literatuře.


 
 




Laboratorní práce: Uhlík
Téma: Tajné písmo
Jméno: 
Třída:                                      Datum:

Úkol č. 1: Ověření principu tajného písma
Chemikálie: ( vždy název/ vzorec)
Pomůcky: 
Postup: 
1. Na lavici nachystejte kahan a misku s vodou.
2. Na dva bílé papíry nakreslete obrázek pomocí mléka.
3. Na dva bílé papíry nakreslete obrázek pomocí šťávy z citrónu.
4. Obrázky nechte zaschnout. Poté nad kahanem opatrně protahujte listy papíru tak dlouho, až se vám obrázek zviditelní. Pozor papír nesmí začít hořet!!!
Vypracování: (jeden obrázek namalovaný mlékem a jeden šťávou z citrónu nalepte z druhé strany protokolu)
Objasnění principu: ........................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................................................................

Závěr: 

Úkol č. 2: Významné soli kyseliny uhličité
Vyhledejte v odborné literatuře vzorec příslušné sloučeniny, pojmenujte:
mramor
magnezit
dolomit
ocelek
potaš
Závěr: Tyto sloučeniny jsou shodně ………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………...............................


Řešení – Laboratorní práce: Uhlík
Téma: Tajné písmo
Jméno: 
Třída:                                      Datum:

Úkol č. 1: Ověření principu tajného písma
Chemikálie: kyselina mléčná/ C3H8O3, kyselina citrónová/ C8H8O7
Pomůcky: papír, kahan, zápalky, skleněná tyčinka, 2 skleněné misky pro zásobní roztoky mléka a citrónu
Postup: 
1. Na lavici nachystejte kahan a misku s vodou.
2. Na dva bílé papíry nakreslete obrázek pomocí mléka.
3. Na dva bílé papíry nakreslete obrázek pomocí šťávy z citrónu.
4. Obrázky nechte zaschnout. Poté nad kahanem opatrně protahujte listy papíru tak dlouho, až se vám obrázek zviditelní. Pozor papír nesmí začít hořet!!!

Vypracování: 
(jeden obrázek namalovaný mlékem a jeden šťávou z citrónu nalepte z druhé strany protokolu)
· různé obrázky s náměty podle fantazie žáků, stopa po uhlíku v obou případech stejná: od žluté přes různé odstíny hnědé po černou barvu

Objasnění princip: 
Oba zásobní roztoky (mléko, citrón) jsou organického původu, proto nutně obsahují uhlík. 
Po zaschnutí jsme vzorky opatrně protahovali ohněm, až nám vznikl vždy obrys namalovaných obrázků. V obou případech vzniklá kresba je zviditelněním uhlíku z organického materiálu – až zuhelnatění. V obou případech vzniká stejná stopa od žluté přes hnědou až černou bravu. V případě, že došlo ke shoření papíru, uhlík shořel.

Závěr:  Nejtěžší na této práci bylo opatrně obrázky zahřívat, aby neshořely. Nakonec se nám podařilo ale pomocí ohně obrázky vykreslit. Barva v obou případech 
je stejná, protože oba vzorky jsou organického původu, obsahují tedy uhlík.
Úkol č. 2: Významné soli kyseliny uhličité
Vyhledejte v odborné literatuře vzorec příslušné sloučeniny, pojmenujte:
mramor – Ca CO3
magnezit – Mg CO3
dolomit – Ca Mg (CO3)2
ocelek – Fe CO3
potaš – K2CO3

Závěr: 
Tyto sloučeniny jsou shodně uhličitany. Tedy soli kyseliny uhličité.
Mramor je uhličitan vápenatý, magnezit uhličitan hořečnatý, dolomit uhličitan 
vápenato – hořečnatý, ocelek uhličitan železnatý a potaš uhličitan draselný.

Metodický list Laboratorní práce: Uhlík
Zařazení tématu: anorganická chemie - uhlík
Časová dotace. 45 minut
Typ hodiny: laboratorní cvičení → odborná učebna (laboratoř)
Zvláštní pomůcky: sklenice mléka, sklenice citrónu 

K výběru pomůcek: 
Obrázky se žákům dobře kreslily pomocí „štětiček do uší“ namísto skleněné tyčinky.
Citrónová šťáva nutně nemusí být z čerstvých citrónů.

Doporučení k vlastní realizaci laboratorního cvičení:
1. Z bezpečnostních důvodů pracovat max. se 17 žáky.
2. Doporučuji pro nanášení roztoků čistě bílý papír formátu A4, lepší manipulace nad ohněm.
3. Nechat nakreslit každého žáka alespoň dva obrázky jedním roztokem a další dva obrázky druhým roztokem, přihlédnout k riziku, že může nějaký obrázek shořet.
4. Intuitivně žáky vést k zjištění: budou obrázky různých roztoků stejně zbarveny? Zjistí si sami.
5. Vyhledávání vzorců v odborné literatuře, popř. na internetu z časových důvodů umožnit ve škole, popř. nechat jako domácí úkol.

Závěrem: Laboratorní práce není časově náročná, žáci k ní nepotřebují žádné odborné zkušenosti, ani náročné pomůcky či materiál. Doporučuji vyzkoušet.




Autorská práva a citace


Autor: Mgr. Monika Zemanová PhD.
Název díla: Laboratorní cvičení: Uhlík
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Materiály jsou určeny pro bezplatné používání pro potřeby výuky na všech typech škol a školských zařízení. Jakékoliv další využití podléhá autorskému zákonu.
Tento pracovní list je autorským dílem.
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