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	Anotace:
	Vlastnosti bílkovin, izolace bílkoviny u vaječného bílku, důkaz dusíku v bílkovinách, faktory ovlivňující biologickou aktivitu bílkovin.


	Metodický obsah:
	Laboratorní cvičení na 45 minut. Vlastnosti bílkovin: vlastní izolace bílkoviny z vaječného bílku, prokázání dusíku – amoniak (pH papírek), zjišťování faktorů ovlivňující biologickou aktivitu bílkovin (kyselina, modrá skalice, líh).


 
 




Laboratorní cvičení: Vlastnosti bílkovin
Téma: Vlastnosti bílkovin
Jméno: 
Třída:                                      Datum:

Úkol č. 1: Izolace bílkoviny z vaječného bílku
Chemikálie:
Pomůcky:

Postup: 
1. Oddělíme bílek od žloutku.
2. Bílek protřepeme s desetinásobným objemem připraveného 0,75% roztoku NaCl.
3. Směs přefiltrujeme přes gázu.
4. Daný roztok bílkovin rozdělíme do 4 zkumavek po cca 1ml.

Úkol č. 2: Důkaz dusíku v bílkovinách
Chemikálie:
Pomůcky:

Postup: 
1. První zkumavku opatrně zahříváme k varu.
2. Do ústí zkumavky vložíme indikátorový papírek, určíme pH.

Vypracování:
pH papírek se zbarvil ………….., hodnota pH je……………………………… Dokázali jsme tak, že rozkladem bílkoviny vzniká plynný ............................................................ Tím, jsme ověřili, že bílkoviny obsahují prvek …………………......................................


Závěr: 
Bílkoviny jsou makromolekulární látky, které obsahují tyto prvky: .....................……….
………………………………………………………………………………………………….
........................................................................................................................................

Úkol č. 3: Faktory ovlivňující biologickou aktivitu bílkovin
Chemikálie:
Pomůcky:
Postup: 
1. K druhé zkumavce s cca 1ml vzorku bílkoviny přikapávejte kyselinu chlorovodíkovou.
2.  K třetí zkumavce s cca 1ml vzorku přidejte roztok modré skalice. 
3. Ke čtvrté zkumavce s cca 1ml vzorku bílkoviny přikapávejte líh.
4. Pozorované změny zapište do tabulky.

Vypracování: 
použijte pojmy: čirý roztok (beze změny), vznik zákalu, vznik sraženiny

	Experiment zkumavka č. 1
	

	Experiment zkumavka č. 2
	

	Experiment zkumavka č. 3
	



Změny bílkovin v jednotlivých zkumavkách prokázaly škodlivé vlivy způsobené (čím): ....................................................................................................................................... 

Objasněte termín biologická aktivita bílkovin: ……………………………….....………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..

Biologická aktivita bílkovin souvisí s narušením …………………… struktury bílkovin, trvalou nevratnou změnou (denaturací) je např.: ………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………………

Závěr: …………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Řešení – Laboratorní cvičení: Vlastnosti bílkovin
Téma: Vlastnosti bílkovin
Jméno: 
Třída:                                      Datum:

Úkol č. 1: Izolace bílkoviny z vaječného bílku
Chemikálie: vaječný bílek, 0,75% NaCl, destilovaná voda
Pomůcky: 2 kádinky, odměrný válec, gáza, 4 zkumavky

Postup: 
1. Oddělíme bílek od žloutku.
2. Bílek protřepeme s desetinásobným objemem připraveného 0,75% roztoku NaCl.
3. Směs přefiltrujeme přes gázu.
4. Daný roztok bílkovin rozdělíme do 4 zkumavek po cca 1ml.

Úkol č. 2: Důkaz dusíku v bílkovinách
Chemikálie: izolovaná bílkovina
Pomůcky: těžkotavitelná zkumavka, kleště, kahan, zápalky, pH papírek

Postup: 
1. První zkumavku opatrně zahříváme k varu.
2. Do ústí zkumavky vložíme indikátorový papírek, určíme pH.

Vypracování:
pH papírek se zbarvil domodra, hodnota pH je zhruba10. Dokázali jsme tak, že rozkladem bílkoviny vzniká plynný amoniak NH3. Tím, jsme ověřili, že bílkoviny obsahují prvek dusík.


Závěr: 
Bílkoviny jsou makromolekulární látky, které obsahují tyto prvky: uhlík, vodík a dusík.


Úkol č. 3: Faktory ovlivňující biologickou aktivitu bílkovin
Chemikálie: izolovaná bílkovina, kyselina chlorovodíková HCl, modrá skalice CuSO4.5H2O, líh CH3CH2OH
Pomůcky: 3 kádinky, odměrnou zkumavku
Postup: 
1. K druhé zkumavce s cca 1ml vzorku bílkoviny přikapávejte kyselinu chlorovodíkovou.
2.  K třetí zkumavce s cca 1ml vzorku přidejte roztok modré skalice. 
3. Ke čtvrté zkumavce s cca 1ml vzorku bílkoviny přikapávejte líh.
4. Pozorované změny zapište do tabulky.

Vypracování: 
použijte pojmy: čirý roztok (beze změny), vznik zákalu, vznik sraženiny

	Experiment zkumavka č. 1
	vznik sraženiny

	Experiment zkumavka č. 2
	vznik zákalu

	Experiment zkumavka č. 3
	vznik zákalu



Změny bílkovin v jednotlivých zkumavkách prokázaly škodlivé vlivy způsobené (čím): kyselinou, modrou skalicí a lihem.

Objasněte termín biologická aktivita bílkovin: Biologická aktivita souvisí 
se zachováním přenosu genetických informací bílkovin (vznik nového života).

Biologická aktivita bílkovin souvisí s narušením terciální struktury bílkovin, trvalou nevratnou změnou (denaturací) je např.: zahřátí na bod varu, reakce s kyselinou, zásadou, modrou skalicí či lihem.


Závěr: Ověřili jsme si experimenty, vznik zákalu, sraženiny, že kyselina chlorovodíková, modrá skalice a líh naruší terciální strukturu bílkovin a tedy nevratně způsobí ztrátu přenosu genetických informací bílkovin.

Metodický list Laboratorní cvičení: Vlastnosti bílkovin
Zařazení tématu: makromolekuly – organická chemie/biochemie
Časová dotace. 45 minut
Typ hodiny: laboratorní cvičení → odborná učebna (laboratoř)
Zvláštní pomůcky: vaječný bílek

K výběru chemikálií, pomůcek: 
Žáci si do dvojice přinesou 1 vajíčko. 

Doporučení k vlastní realizaci laboratorního cvičení:
1. Z bezpečnostních důvodů pracovat max. se 17 žáky.
2. Vlastní izolace bílkoviny z bílku by neměla přesáhnout cca 10 minut, pohlídat čas. (mít nachystanou gázu a vše potřebné předem)
3. Při důkazu dusíku v bílkovině: pohlídat zahřívání v těžkotavitelné zkumavce, ústní mimo dvojici žáků, kontrola zbarvení pH papírku vyučujícím, intuitivně nechat žáky odvodit – vznikla zásada → amoniak → dusík je hledaný prvek.
4. Faktory ovlivňující biologickou aktivitu: na demonstračním stole nadepsané nádoby se zásobními roztoky, žáci nalévají pod dozorem vyučujícího.
5. Vyučující spolu se žáky shrne, co vše se dozvěděly o vlastnostech bílkovin.

Závěrem: Laboratorní práce lze časově zvládnout za 45 minut, je zapotřebí 
ale důkladné přípravy vyučujícího. Žáky laboratorní práce zaujala, upevní jejich poznatky z oblasti bílkovin. Doporučuji vyzkoušet.




Autorská práva a citace


Autor: Mgr. Monika Zemanová PhD.
Název díla: Laboratorní cvičení: Vlastnosti bílkovin
Datum vzniku: 1. 5. 2013

Materiály jsou určeny pro bezplatné používání pro potřeby výuky na všech typech škol a školských zařízení. Jakékoliv další využití podléhá autorskému zákonu.
Tento pracovní list je autorským dílem.
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